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558 MOTET DEN 3 DECEMBER 1896. 


Hr Tore hdéll foredrag om kopparmalmsférekomsten vid 
Sulitebma samt lemnade en redogirelse fér arbetet och malm- 
produktionen derstades under aren 1891—95. 

Hr Loérsrranp visade prof af marmor fran trakten mellan 
Trosa och Gnesta. 

Bergen, hvilka beraknats innehalla minst 100 millioner kubik- 
fot marmor af flere olika farger, hade inképts af herr ALBERT 
HEDMAN i Stockholm, hvilken arnade bilda bolag fér bearbetning 
af dessa fyndigheter. Polityren a de forevisade styckena var 
gjord for hand af en person i Stockholm. 

Hr Torey framhéll det vardefulla deruti, att polityr kan 
astadkommas, och meddelade, att marmorprof fran Sdéderman- 
land, som han sett i Hamburg, befunnits vara fernissade. 

Hr LunpBoHmM meddelade, att man i Tyskland_ profvade 
polityrens akthet pa det sitt, att man med ett talkmineral ritade 
pa stenen. Ar denna polerad, lemnar talken miirke derpa, men 
ej) om den ar fernissad. 

Vid derefter féretagen profning efter denna metod befanns 
polityren a de framlagda profven vara iikta. 

Hr SVEDMARK visade prof af fdltspat fran fyndigheter inom 
Rydboholms gods i Stockholms lén. 

Hr HampBere hill, under férevisande af teckningar och foto- 
grafier, foredrag om glacierer i Kvickjockfjéllen. 

Med anledning haraf omnannde hr SyEenontus de undersék- 
ningar, som sistlidne sommar utfdrts af studeranden A. GAVE- 
Lius ofver glaciererna i Vesterbottens lappmark, och férevisade 
ett antal fotografier derifran, tagna af hr GAVELIUs. 

Frih. Dr GEER yttrade med anledning af hr HAMBERGS fére- 
drag, att atminstone en af de beskrifna glaciererna ej syntes i 
sin helhet tillhéra nagon af de uppstiillda tre typerna, utan sna- 
rare béra hinforas till en fjarde, eller sthe Piedmonttypes. Denna 
kunde dock kanske battre kallas den islindska typen eller slatt- 
glacierernas typ och torde béra skiljas fran plata- eller kalott- 
glaciererna. Midtmoraner, som i sin fre del framga sasom inre 
moraner, hade tal. sett och beskrifvit sadrskildt fran Torells 
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glacier pa Spetsbergen, men andra, som i dagen sammanhangde 
med sina sidomoraner, voro ocksa derstides vanliga, och fére- 
teelsen berodde derfér sannolikt mera pa tillfalliga forhallanden 
in pa snégrinsens lage. Slutligen borde framhallas, att man 
vid studiet af de frammande blockens éfre grins mera an hit- 
tills skett borde uppséka just sadana plataer och liknande stallen, 
derifran senare ras ej kunnat bortféra blocken. 

Hr NorpenstréM lemnade meddelande om férekomsten af 
brénnbara gaser i svenska malmgrufvor. 

Med anledning af féredragandens yttrande om gasen i gruf- 
van Johan i Gellivara anférde hr LOFSTRAND, att dylik gas, 
astadkommande likartade symptomer af hufvudvark hos arbetarne, 
hade iakttagits i Odegardens apatitgrufvor i Norge. Da gaserna 
pa bada stillena hade fosforlukt och harledde sig fran apatit- 
forande drushal, vore antagligt att de afven a bada stallena dro 


fosforforande. 
Af Féreningens férhandlingar férelag fardigtryckt och ut- 
delades vid métet N:o 174, novemberhaftet. 
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Till fragan om fosforitlagrens upptridande och forekomst 
i de geologiska formationerna. 


Af 


HERMAN HEDSTROM. 


Vid Geologiska Féreningens mite den 2 april detta ar lem- 
nade hr JoH. GUNNAR ANDERSSON »en redogorelse for sina stu- 
dier Sfver svenska kambrisk-siluriska, fosforitférande bergarter».! 
Efter hans foredrag uttalade jag mig pa anforda grunder mot 
den tolkning, som han, betraffande en del fosforitbildningar, sékte 
géra giillande, och framhéll sasom min asigt, att man ej anga- 
ende ifragavarande bildningar behéfde uppstilla nagra nya teo- 
rier, utan godt kunde tolka dem efter samma principer som de 
éfriga. 

Hr Anperssons afhandling éfver detta Aimne har numera 
utkommit,? och han har der utférligare, An som kunnat ske i 
ett foredrag, redogjort for skalen, som tvungit honom till ofvan- 
nimnda tolkning, och hiarfdr »framlagt hela sitt observations- 
material.» Oaktadt detta har han ej lyckats éfvertyga mig om 
oriktigheten i mina asigter, och da jag anser den omtvistade 
fragan vara af synnerligen stor vigt att fa utredd, sa har det 
féranledt mig att ater upptaga densamma till behandling samt 
att nagot narmare inga pa de skal, som fért mig till en annan 
uppfattning harvidlag, an den han kommit till. 


1G. FF. 18: 174—177. 
> JoHan GuNNAR ANDERSSON: Uber cambrische und silurische phosphorit- 


fihrende Gesteine aus Schweden. — Bull. of the Geol. Instit. of Upsala, N:r 4, 
Vol. II, Part. 2. 1895. 
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Innan jag dfvergar till mitt egentliga amne, vill jag endast 
redogéra for nagra af mig gjorda iakttagelser, som sta i det nadr- 
maste samband med harnedan afhandlade fragor. 


Om ett konglomerat i undre delen af Siljans-silurens 
glaukonitKalk. 


I Bramabo by pa Sollerén hade man vid mitt besdk der ar 
1891 vid de s. k. Tollagardarne sprangt en brunn, hvarvid man 
patraffat fast anstaende silurlager.t En sammanstallning af de 
erhallna uppgifterna med beskaffenheten hos det vid brunnen 
uppkastade materialet ger vid handen féljande. Silurlagren, som 
voro tackta af moran, utgjordes af en pa glaukonit rik gréngra 
kalk, genomdragen af gula och réda band samt férsedd med 
konglomeratbollar. Under detta lag lag ett litet »gruslager», som 
jag i anteckningarne kallat fér Obolus-konglomerat. Da jag ej 
medfért prof deraf och anteckningarne ej upplysa nagot om be- 
skaffenheten hos detta lager, om deri fans Obolus etc., sa kan 
jag ej saga, om det verkligen ar ett Obolus-lag, eller om det ej 
snarare ar att uppfatta som vittradt urberg. 

Lagren ligga horisontelt (hvilken uppgift afven stammer 
med férhallandet hos den strax norr om brunnen funna, i dagen 
gaende orthocerkalken),t och da de uppkastade styckena af glau- 
konitkalks-konglomeratet i regeln a sin ena sida dro férsedda 
med vackra glacialrefflor, sa ar man ej i tvifvelsmal om, hvilken 
sida som varit rigtad uppat. 

Efter denna orienterande 6fverblick af forhallandena skall 
jag dfverga till en ren stuffbeskrifning af ofvannimnda glaukonit- 
kalks-konglomerat, sa vidt detta ar mig mdjligt pa grund af de 
medférda profven. — Om man bortser fran upptradandet af 

1 Se Herman HepstROM: Om hasselns forntida och nutida utbredning i 
Sverige. G. F. F. 15. A den i denna uppsats (sid. 292) férefintliga kartan dfver 
Sollerén ir nemligen fyndstillet utsatt och ar det sydligaste af de norr om kar- 
tans Br&mabo utsatta tecknen K. Strax norr hirom och vester om vigen gir 
orthocerkalk i dagen, och denna ligger hir i horisontella eller ytterst svagt it 


vester stupande bankar. Ingendera af dessa fyndorter synes ha varit kinda af 


Jektor TORNQUIST. 


562 H. HEDSTROM. FOSFORITLAGRENS UPPTRADANDE. 


konglomeratbollarne, sa éfverensstimmer bergarten till sin all- 
manna habitus nadstan fullkomligt med den glaukonitkalk, som 
jag varit i tillfalle att se pa andra hall inom Dalarnes silur- 
gebit. Den ar mer eller mindre oregelbundet skiktad, och skik- 
ten dro i sin nedre del till fargen gragréna, men dfverga temligen 
hastigt i sin 6fre del till en gul, respektive rédbrun zon, som 
stundom ganska skarpt grinsar mot fdljande skikts gragréna zon. 
Grinsen bildas da af en tunn, groénaktig »mineralhinna». 

Den pa ofvan anférda sétt uppkomna skiktningen ar emeller- 
tid i hég grad oregelbunden, och man kan ofta ej fdlja de 
respektive skikten sa synnerligen langt. Man ser salunda ibland, 
huru pa en ganska kort stricka den gula zonen i ett skikt fér- 
tonas och férsvinner, hvarigenom tva narliggande skikts gragriéna 
zoner komma att défverga i hvarandra utan grans, eller ocksa 
huru denna gula zon direkt éfvergar i intilliggande skikts. — 
Jemfér t. ex. figurerna 1 och 2, hvilka utgéra tvarsnitt af samma 
stuff, tagna pa omkring 2 em afstand fran hvarandra. En del 
af de mérkt fargade banden a fig. 2 (= de gula zonerna) iro 
nastan utplanade eller delvis sammansmialta med andra sadana 
a fig. 1, och detta pa en sa kort stricka som nagra centimeter. 
Somliga skikt synas dock vara nagot mera konstanta. 

Om vi nu bibehalla benimningen skikt i samma betydelse 
som har ofvan och se efter, huru dessa grinsa till hvarandra, 
sa finna vi féljande. Hvarje skikts dfre yta ar ojemn och sling- 
rande samt bildar sma sick- och slang-formiga nedatriktade fér- 
djupningar, som i regeln anda blindt, men af hvilka tva nar- 
liggande stundom kommunicera med hvarandra. Skiktets dfre 
gula zon bildar ytans undre begrinsning, féljer troget alla dess 
bugter och har hela viagen en ungefirlig bredd af 2—8 mm. 
Foérdjupningarne ha vid mynningen omkring 0.5—1 em bredd och 
en langd af nagra mm till ett par em samt utfyllas af foljande 
skikts gragréna massa. Glaukonitkornen, som for éfrigt iro 
temligen jemnt fordelade i bergarten — dock sa att man kan 
siga, att skiktens undre grénaktiga zon fr rikare derpa, an 
den gula — aro ofta pa ett anmirkningsvardt sitt anrikade i 
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dessa férdjupningar. A fig. 1 synes i midten en dylik pa 
glaukonitkorn rik grop och mellan bollarne i 6fre hornet en 
annan, ehuru mindre tydligt framtriidande. Utom dessa korn 
forekomma i férdjupningarna talrika fragment af fossil samt 
smarre stycken af filtspat och kvarts. 

Instrédda i bergarten férekomma sasom na&mndt_ verkliga 
konglomeratbollar. Dessa utgéras i de hemférda profven af: 

Dalaporfyrer — tva stoérre, omkring 38 em langa, nagot 
kantiga bollar med val afrundade hérn och dessutom flera mindre 
bollar och fragment. I den ena af de stérre bollarne ar grund- 
massan svartbrun med instrédda, endast nagra mm langa, lius- 
gula faltspater, den andra har ljusare, rédbrun, flackig grund- 
massa och innehaller sparsamt porfyriska kristaller. 

Granit — mindre, omkring 4/2 cm langa, rundade stycken 
af en ljust rédlett granit med for blotta égat synlig granofyr- 
struktur. Talrika faltspat- och kvarts-fragment, som antagligen 
harréra fran denna granit, ligga inbaiddade 6fverallt i bergartens 
massa. 

Kvartsitsandsten — en oval, rund boll af en réd, fingrynig 
kvartsitsandsten; bollens yttersta zon ar affargad, gra (bollens 
langd 4 em, bredd 3 em och tjocklek 2 em). Den harrér fran 
Digerbergs- eller Dalasandstens-formationernas bergarter. 

Fosforit — nagra, omkring 1/2 em langa, runda korn af 
svart, tat fosforit. 

Bollar af en kaleedon-vik bergart, hvilken jag vill naérmare 
beskrifva i ett féljande kapitel. Bollarne vexla till fargen, aro 
fin gra eller grabruna, an gréna stundom nastan svarta; de stér- 
sta ha en langd af 4—5 cm och ha ofta pa ytan ett smagropigt 
utseende. ; 

Slutligen ma ang&ende bergarten i allmanhet tilliggas, att 
den genomsittes af oftast vertikalt gaende omkring 1 mm breda 
sprickor (torksprickor?), utfyllda af ren kalcit (se fig. 1 och 2). 

Pa grund af konglomeratbollarnes forekomst kan nagot tvif- 

vel ej rada om, att denna bergart ar en strandbildning, och de i 


densamma upptridande fenomenen — skiktens olika fiargade 
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Fig. 1. 


Tvarsnitt af glauwkonitkalks-konglomerat. 
Naturlig storlek. I 6fre hégra hornet synes tvi konglomeratbollar, i midten en 
korrosionsgrop rik pa glaukonitkorn ete. 


Todrsnitt af glaukonitkalks-konglomerat frin samma stuff som foregiende. Snittet 

ligger omkring 2 cm bakom snittet & fig. 1, och bollen i éfre venstra hérnet ar 

samma boll som i Gfre hégra hdrnet & fig. 1. Vid hégra sidan synes en porfyr- 

boll. — For bada figurerna giiller, att de ljust firgade partierna motsvara stuffens 

grigréna delar och de mérka banden de gula zonerna. De svarta prickarna iro 
antingen glaukonitkorn, eller fossil- och bergarts-fragment. 
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zoner, deras oregelbundna férlopp och urhalkningarna i deras 6fre 
yta — maste salunda tolkas hafva uppkommit vid eller i ome- 
delbar narhet af en datida strand. 


I anslutning till ofvanstaende beskrifning kan det vara skal 
att yttra nagra ord om detta konglomerats plats i lagerserien, 
emedan det ser ut, som om om vi har hade att géra med en 
ny niva, pa hvilken fosforit upptrader. 

I literaturen finnes flera uppgifter af lektor TORNQUIST om 
fynd af »grénkalk» intill underliggande magmatiska bergarter, 
ehuru ingen af dessa fyndigheter blifvit sa i detalj studerad som 
den vid Skattungbyn. Efter de uppsatser,4 som publicerats om 
ofvannimda skarning, meddelar jag har en profil, fig. 3, som 
dock sarskildt betriffande detaljerna och skalan ej kan géra an- 
sprak pa noggranhet, emedan uppgifterna harom aro allt for 
torftiga. I denna fig. liksom i fig. 4 dro lerskifferpartierna teck- _ 
nade medelst streckning. 

Lag 4 a ar ett ofvanpa dalaporfyr liggande »grénkalks- 
konglomerat» med kantiga och rundade porfyrbollar och omkring 
»l fots» magtighet. 

Lag 4 b utgdres af en nederst glaukonithaltig, »porfyrfri, 
grén kalk med inlagrad grin skiffero. Den underst liggande glau- 
konithaltiga kalken innehaller Orthis parva PAND. och Asaphid- 
fragment. Pa detta kalkskikt foljer grén mergelskiffer »med 
underordnadt férekommande sma skikt och linser af oren grén 
kalk» (Horm). Lektor Térnquist har fran mergelskiffern om- 
nimnt fdljande fossil: Tetragraptus serra Bronen., T. quadri- 
brachiatus Hab, Didymograptus affinis Nicu.?, D. minutus 
Torng., Phyllograptus densus TéRNQ., »Graptolites ramulus» 


1, L, Térnaquist: Nyblottad geologisk profil med Phyllograptusskiffer i 
Dalarne. — G. F. F. 3: 241. 

S. L. Torneuist: Nigra iakttagelser éfver Dalarnes Graptolitskiffrar. — 
G. V. F. 4: 446. 

GERHARD Hoxum: Ueber einige Trilobiten aus dem Phyllograptusschiefer 
Dalekarliens. — Bih. t. K. Sy. Vet.-Akad. Hand]. Bd 6. N:o 9. 
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Haut, och Leptena 
sericea Sil. Syst. I 
de mellan skifferlagren 
liggande_ kalklinserna 
har doktor HoLM funnit 
féljande fauna: Plio- 
mera Térnquiste Hom, 
Megalaspis dalecarli- 
cus Hou, Niobe levi- 
ceps DALM., Ampy.x pa- 
ter HoLM., Agnostus 
Térnguistt HoLM., Tri- 
lobites brevifrons HoLm, 
Primitia sp., Lingula 
sp. Acrotreta sp., Or- 
this och Leptena. ' 
Laget 5 utgores af 
en tegelréd mergelskif- 
fer, fattig pa fossil. 
Lektor T6RNQUIST har 
harifran endast sett »en 
liten smal Lingula och 
teckningar, som ga un- 
der namnet Fucoides». 
Detta lag afskires af 
en férkastning, nedan- 
for hvilken samma la- 
gerféljd upprepas: por- 
fyr, lag 4 a, 4 b, ett 
litet jordtaickt omrade 
(motsvarande laget 5?), 
derpa fdljer »bfre rid 
orthocerkalk» (laget 6) 
och slutligen >dfre gra 
orthocerkalk» (laget 7). 
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Afbrottet i profilen och lagerféljdens upprepande har jag a figu- 
ren markerat genom ett tomrum, som naturligtvis i verkligheten 
ar betydligt mycket stérre ain skalan bredvid figuren angifver. 

I en jernvagsskarning vid Sjurberg ar en annan profil genom 
Siljanssilurens understa lag blottad. Jag har i en féregaende 
uppsats i ett annat sammanhang! meddelat en profil éfver denna 
skarning. Da férhallandena emellertid erbjuda en hel del ana- 
logier med Skattungby-profilen, vill jag under hanvisande till 
fig. 4 nagot mera detaljeradt beskrifva densamma, dervid mest 
upphallande mig vid bergarternas petrografiska beskaffenhet, ty 
jag har tyviarr endast tagit ett fatal fossil. 

Laget 1 utgires af ett ofvanpa granit liggande vittrings- 
tacke och bestar af en ljust grénaktig, pords massa, rik pa gréna 
partiklar och kaoliniserad faltspat, vidare fins kvarts, magnesia- 
glimmer etc. Magtighet 10—40 cm. 

Lag 2. Oboluskonglomerat, 15—80 cm miagtigt. Detta lag 
sammansattes af gréfre grus- och sand-korn, hopkittade till en 
hard, brun till gra, nagot kalkhaltig bergart med sparsamma 
konglomeratbollar och stycken af réd kvartsit, réd lerskiffer, 
hvit kvarts etc. Det hopkittade materialet aftager i groflek 
uppat och utgéres hufvudsakligen af hvit eller gra kvarts, mer 
eller mindre frisk brun faltspat och kaolinkorn, vidare svafvelkis, 
korn och smirre bollar af fosforit, gréna partiklar etc. Berg- 
arten innehaller ratt sparsamt Obolus Apollinis KicHw., omkring 
och invid hvilket fossil fosforiten fdretradesvis synes vara an- 
rikad. 

Laget 3 skulle man kunna kalla for glaukonitsand.? Mag- 
tighet omkring 10 em. Det ar en foretradesvis af nastan jemnt 
férdelade glaukonitkorn och gragréna lerskifferpartier bildad, lis 
bergart, i hvilken talrika smarre bollar samt oregelbundna stycken 
och korn af kvarts och faltspat ligga instrédda. Derjemte fins 
enstaka fosforitkorn med stycken af en Obolus-art; utom detta 


1 Herman HeEpstrROm: Geologiska notiser fran Dalarne. I. — G. F. I. 
16; 587. 


2 J min féreg. uppsats ar detta lag hianfordt till Obolus-konglomeratet. 
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fossil har jag harifran afven en Lingula sp. Laget ger pa grund 
af glaukonitkornens ymnighet ett svartgrént totalintryck, och 
bergarten dr, till skillnad fran féregaende, ej alls kalkhaltig (utom 
vid de sparsamma fossilfragmenten). 

Laget 4 a bestar af gra till grénaktig kalk med tvenne in- 
lagrade tunna, gréna lerskifferrander; det d6fversta kalkbandet ar 
upptill liksom den éfre lerskiffern nagot rédflammig. Kalkstenen 
innehaller glaukonitkorn, talrika i nedre delen, sparsamma i fre 
delen af laget. Sarskildt fértjenar det att framhallas, att kalk- 
stenens understa del ar nagot konglomeratartad och innehaller 
bollar och smarre (omkring 0.3—1 em stora) stycken af kvarts 
och faltspat m. m. For éfrigt finnes i kalkbanden afven fosfo- 
ritkorn, svafvelkis och bitumenhaltiga flackar samt sparsamma 
forsteningar, hvaribland ma namnas fragment af en Obolus sp. 
och Orthis sp. — Den understa delen af detta lag torde méj- 
ligen motsvara TéRNQUISTS »Obolusgruskalk», som han definierar! 
som »en kristallinisk, grusartad, hvit eller grén kalk med glau- 
konitkorn». Vissa partier af detta lag utgéras nemligen ocksa 
ibland af en »kristallinisk», hvit kalk. 

Lag 4b. Tunnhvarfvig, gul- och réd-flammig (stundom 
afven grén) knélig kalksten utan glaukonitkorn, magtighet 30— 
70 cm. De 6fversta och nedersta kalkbanden aro omkring 10 em 
tjocka och skilda fran hvarandra (i lagets midt) genom flera, om- 
kring 1 cm breda, oregelbundet lépande band af réd lerskiffer 
och kalksten. 

Lag. 4 ¢. Grén (upptill rédflammig) kalksten utan glau- 
konitkorn, miagtigt 25 em. Denna kalksten visar pa brottytorna 
talrika genomskirningar af fossil och ar det harpa rikaste laget 
i profilen. Att preparera ut nagra hela, bestimbara delar af 
dessa fossil visade sig emellertid ej vara nagon litt sak, och 
hvad jag lyckats fa utgires af talrika pygidier af Niobe of? 
leviceps DALM., vidare delar af Asaphus sp., Megalaspis sp. (2 
arter), Lingula? sp., Orthis sp. m. fl. 


1 Sy. Luony. TdRNQUIST: Ofversigt éfver bergbyggnaden inom Siljansom- 
ridet i Dalarne. — §. G. U. Ser. C. Nio 57, sid. 14. 
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Lag. 4d.  Grén- och rédflammig kalksten med griéna och 
réda lerskifferrander, magtighet omkring 28 em. Laget begrin- 
sas upptill och nedtill af ett lerskifferband och kalkstenen i mid- 
ten ar i vissa partier ganska rik pa bergbeck, som maste anses 
for primar, emedan den finnes inuti sjelfva kalkstenen och ej 
efter skiktytorna. Fran den nirmast den 6éfre lerskifferranden 
liggande réda kalken har jag funnit pygidier af Niobe leviceps 
DaiM., Asaphus sp. och Pliomera sp. 

Lag. 5. Réd, gul och grén, tunnskiktad kalksten, vexel- 
lagrande med tunna réda, mer eller mindre kalkhaltiga lerskiffer- 
band, af hvilka jag raknat omkring 11 stycken. Magtighet 1.s 
—2 m. Allra Ofverst ar ett litet lager af rédgul tunnhvarfvig 
kalksten, hvarifran jag hemfért ett stort pygidium af en Asa- 
phus n? sp. (langd 7 cm, bredd framtill 11 em), en Orthis sp. 
och en Lingulid. 

Lag. 6 har jag i min forra uppsats pa grund af dess lage 
kallat for »undre réd orthocerkalk», men ar numera béjd for att 
anse det motsvara den dfre réda orthocerkalken. Detta torde 
bast kunna utrénas genom att underséka de i laget befintliga 
fossilen. Sadana aro emellertid ganska sallsynta, och jag har 
harifran endast sett en Megalaspisart. Det ar en tjockbankig, 
réd_ kalksten utan de for féregaende lag karakteristiska gula 
banden och lerranderna samt har en magtighet af 8 m. Laget 


afskares af en forkastning. 


Helt nyligen har ett arbete utkommit,’ hvarigenom det i 
Dalarne férekommande Obdolus-konglomeratets, sa lange omdisku- 
terade plats i lagerserien blifvit fixerad, och dess parallelisering 
med Estlands Obolussandsten stald utom allt tvifvel. Ingeniér 
Mickwitz har nemligen funnit, att den i Dalakonglomeratet be- 
fintliga Obolus-arten ar Obolus Apollinis ErcHw., samt att det 


1 4. Mroxwitz: Uber die Brachiopodengattung Obolus ExrcuHw. — Mémoi- 
res de l’académie impériale des sciences de St. Pétersbourg. VIII Ser. Vol. IV. 


N:o 2, sid. 30. 
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dessutom afven innehaller den af honom sasom ny art beskrifna 
Obolus triangularis Mickw. Bada dessa arter forekomma nu 
afven i den estlandska Obolus-sandstenen och -konglomeratet, 
hvilka bergarter dels bilda Dictyonema-skifferns underlag dels 
vexellagra med densamma. Dalarnes Ololuskonglomerat maste 
salunda anses vara af kambrisk alder och till tiden likvardig 
med Dictyonemaskiffern. Afven det af doktor Houm pa Oland! 
funna konglomeratet, som haller brottstycken af bergarter fran 
Tessini- och Olandicus-zonerna, ar rik pa denna Obolus Apol- 
linis Ercuw. och ar saledes af samma alder. 

Glaukonitsand (lag 3, fig. 4) synes ej férut vara utskiljd 
inom Dalarnes silurbildningar. Med lektor TérNQuIsTs Obolus- 
gruskalk kan den ej jemnstallas, alldenstund den lerblandade 
glaukonitsanden nastan saknar kalk. Hans definition a ofvan- 
namnda bildning stimmer fér resten battre dfverens med fér- 
hallandena i understa delen af féljande lag. Pa grund af sitt 
lage och sin petrografiska beskaffenhet torde denna glaukonit- 
sand kunna paralleliseras med Estlands och Olands m. fl. pro- 
vinsers a samma nivaer liggande bildningar, d. v. s. vara af unge- 
far samma alder som Ceratopygekalken. 

Lagen 4 a figurerna 3 och 4 torde fa anses vara tillnar- 
melsevis likvardiga och tillhéra glaukonitkalkens (grénkalkens) 
niva eller orthocerkalkens aldsta afdelning, respektive de undre 
graptolitskiffrarne. Undre delen af denna glaukonitkalk ar ut- 
bildad som konglomerat. Sa ar férhallandet vid Skattungbyn, 
Sjurberg och Tollagardarne pa Sollerén (se beskrifningarne hir 
ofvan) och, om det visar sig, att lektor Térnquists Obolusgrus- 
kalk ar ett harmed likvardigt begrepp, sa skulle detta konglo- 
merat finnas afven flerestides inom Siljanssiluren. Huruvida 
dessa tre konglomerat fran geologisk synpunkt sett dro absolut 
liktidiga bildningar, derom kan jag annu ej yttra mig, emedan 


det ser ut, som om vi under glaukonitkalkens bildning skulle 


"G. Hotm: Om de vigtigaste resultaten frin en sommaren 1882 utférd 
geologisk-palwontologisk resa pi Oland. — Ofvers. K. V. A. Férh., 1882, n:0.7, 
sid. 72. 
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ha att gra med jlera nivaforskjutningar. Jag skall aterkomma 
hartill langre fram. Jag vill har endast konstatera, att vid 
denna tid atminstone en transgression af hafvet egt rum. 

Afven glaukonitsanden synes, pa grund af sin konglomerat- 
artade och sin fran 6fver- och underliggande lager olikartade 
beskaffenhet, vara afsatt vid en sdrskild transgression. De savil 
i glaukonitkalken som glaukonitsanden forekommande fosforit~ 
kornen kunna derfér vara sekundara, utsvallade ur Oboluskonglo- 
meratet. Harmed ma férhalla sig hurusomhelst, faktum ar, att 
fosforitkonkretioner upptrada i Dalarne ej endast i Oboluskonglo- 
meratet utan afven, ehuru sparsammare, i glaukonitsanden och 
det till glaukonitkalken hérande konglomeratet. 

Lag. 5. Detta lags verkliga stallning och parallelisering 
med fran andra provinser kinda aflagringar torde férst genom 
ett ingaende fossilstudium kunna utrénas. Derigenom torde ocksa 
mahinda min pa petrografiska grander gjorda indelning af den 
vid Sjurberg blottade lagerféljden (sdrskildt de ndrmare gran- 
serna mellan kalk och skifferlagen) komma att nagot modi- 


fieras. 


Om kalcedonbollarne i glaukonitkalkskonglomeratet pa 
Solleron. 


Sasom jag namde i det féregaende kapitlet, férekomma bland 
konglomeratbollarne i Solleréns glaukonitkalk flera stycken bollar, 
som till stérre delen besta af kalcedon. De Aro till fargen gra, 
gréna eller brunaktiga och ha i tvaérgenomskarning ett makro- 
skopiskt tydligt flackigt utseende. Nagra af dessa bollar ha nu 
visat sig vara intressanta derfér, att de innehalla rikligt med 
delar af mikro-organismer, bland hvilka nagra likna foramini- 
ferer, andra bryozoer(?) etc., men de allra flesta synas utgoras af 
nalar af kiselspongier. Sarskildt aro de sistnamda tydliga och 
odisputabla, och da man fran vara siluraflagringar ej forut haft’ 
nirmare kannedom om sadana bildningar, sa har jag ansett mig 
béra omndmna dem nagot har, under férhoppning att framdeles, 
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da mera material star mig till buds, kunna lemna en noggrannare 
beskrifning. 

Nedanstaende fig. 5 afser att visa nagra af de former, i 
hvilka kiselbildningarna upptrada. De utgéras af fyra-, (fem-) 
eller sex-straliga kiselnalar med kornig yttre struktur och med 
ofta tydliga axelkanaler. I undantagsfall besta de af amorf 
kiselsyra, hvilken dock i allmanhet ar omsatt i kryptokristallin 
sadan, kalcedon. 

Den yttre, gryniga konturen ar mer elier mindre brunpig- 
menterad af fosforit (1--6 a fig.), som emellertid i stérre korn 
ar talrikast anhopad i nalarnes axelkanaler, hvarigenom dessa 
se nastan svarta ut (nr 7—9, 12, 18). 


Spongiendlar fran kalcedonbollar i glaukonitkalken pa Sollerdn. 
(Neckuade med »Nachet’s chambre claire»). 

Nalarne ligga inbaiddade i en kalcedonmassa, som oftast ar 
utbildad som sferoliter. Understundom kan man se, hurusom en 
nalen omgifvande sferolit fortsitter in i sjelfva nalen med samma 
utslickning, oberoende af nalens yttre, gryniga kontur. Denna 
omkristallisering synes ibland -ha gatt sa langt, att den yttre 
konturen ir utplanad — af nalarne fins da endast kvar axel- 
kanaler, som ge sig tillkinna som straliga, fosforitrika, svarta 
stafvar (nir 14, 15). 1 allmanhet har dock denna nalarnes yttre 
kontur sa att ‘siiga utgjort det underlag, pa hvilket kalcedon- 
sferoliterna afsatt sig savail utat som inat. 


\ 
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Det stérsta antalet axlar, som synes férekomma hos dessa 
kiselnalar, ar 6. Sa ar forhallandet t. ex. med n:r 13 4 figuren. 
A nr 6, 8, 9, 10 och 12 utgar en gren fran midten af hvarje 
stjerna mot askadaren, och man far val tanka sig, att denna 
har en vis a vis pa motsatta sidan, hvarigenom afven hos dem 
sextalet blir det radande. De torde derfér tillhéra Hexactinel- 
lidernas grupp. Huruvida dessa kiselbildningar legat ‘isolerade 
eller hangt tillsammans med hvarandra, ar svart att siga. For 
det fdrstnamnda talar beskaffenheten hos de flesta hir afbildade 
malar, fér det senare deremot forhallandet hos en del axelkana- 
der (ex. nir 14). Sannolikt ha vi har ocksa att gira med flera 
olika slag af spongier. 

Karakteristiska for en del nalar aro deras béjda sidogrenar, 
hvarigenom de fa formen af en dragg eller ett ankare (n:r 6, 
7, 9, 10). — N:r 16, 17 och 18 aro tvarsnitt af axlar, triffade 
mer eller mindre vinkelratt. 

Fér att fa nagot sa nar hela nalar, ar det nédvandigt, att. 
slipprofven ej géras allt fér tunna. I dylika tjocka slipprof fa 
tvarsnitten af en snedt liggande axel denna cylindriska form, 
som nr 16 utvisar, och sadana snitt aro ganska vanliga. 

Bland éfriga i kalcedonbollarne befintliga spongieliknande 
bildningar férekomma afven sadana, som med sakerhet dro att 
hanféra till Monadites.1 I flera af dessa organismer ar den 
amorfa, gryniga kiselsyran (opalsubstansen) bibehallen, men man 
kan se, hurusom dfven hos dessa korn i kanterna en omsattning 
till kalcedon biérjat ega rum, alldeles som férhallandet i allmin- 
het jr beskrifvet eller omnimdt i de vanliga handbéckerna.? 


1 W. D. MarrHEw: On phosphate nodules from the Cambrian of Southern 
New Brunswick. — Trans. of the New York Acad. of Sciences. Vol. XII. 1892 
—1893, sid. 112—114. 


G. F. Marruew: The Protolenus Fauna. — Trans. of the New York Acad. 
of Sciences. Vol. XIV. 1894—1895, sid. 112—113. 
G. F. MarrHew: On Cambrian organisms in Acadia. — Proceed. and 


Trans. of Royal Acad. of Canada. Vol. VII. 1889, sid. 135. 

2 Se t. ex. STEINMANN und DODERLEIN: Elemente der Paliontologie. Leip- 
zig 1890, sid. 69. 
40 
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Hvad betriffar dessa bollars beskaffenhet i éfrigt, ma till- 
laggas fdljande. De besta som namdt till hufvudsaklig del af” 
kalcedon, som visar alla de fdr detta mineral karakteristiska 
egenskaperna.! Det ar utbildadt i form af sferoliter med skalig: 
afséndring. Utslackningen ligger i tradarnes langdriktning, som 
motsvarar ‘den stérsta elasticiteten, och denna langdriktning ar 
salunda negativt dubbelbrytande. Det ar salunda ej nagot tvif- 
vel om, att vi har ha att géra med kalcedon, ej med opal. 

Emellan kalcedonsferoliterna férekomma ibland halrum ut- 
fylda af kalcit, som pa grund af denna sin sekundara natur sa 
att siga bildar afgjutningar af de runda kalcedonkonkretionerna.- 
En del bollar ha dylika kalcitutfyllningar, andra sakna sadana. 

Fosforit forekommer féretradesvis afsatt i form af mérkare 
korn i haligheter i mikroorganismernas inre (i spongienalarnes. 
axelkanaler etc.), men finnas 4fven narmast omkring dessa orga- 
nismer sasom en ljusare, brungul, flockig substans, som tunnar 
ut i den omgifvande kalcedonmassan. Fosforiten ar hair ej iso— 
trop, utan far med korsade nicoller en lifligare, glinsande guh 
farg, som meddelar sig at kalcedonmassan, i hvilken den sasom 
ett brungult pigment ligger innesluten. Sa synes afven fosforitem 
_férhalla sig i konkretioner fran de nutida sedimenten.? 

Bollarne innehalla slutligen enstaka sma korn af glaukonit. 
och kvarts. 

En partiell analys, som jag utfort a en af bollarne, visar 
foljande resultat: 

Vid torkning i torkskap vid 100° ©. bortgar . 0.29 % 

Glédgningsférlust (H,O, CO, etc.) . 9. 2... B74 > 

}- KOH ‘léshg substans’s 2 °( 22 2 Se eee 

OE Rh) 4 i) As te al eieese Spa ebitly, gh ae eee aes 


Kalcedonbollar fran de kambrisk-siluriska formationerna,. 
liknande de har beskrifna (med fosforit och mikroorganismer),. 


‘ H. Rospnpuscu: Mikroskopische Physiographie der petrographisch wich- 
tigen Mineralien. Stuttgart 1892. Aufl. 3, pag. 396, 397. 
2 Challenger deep-sea deposits, sid. 394. 
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finnes, fdr sa vidt jag kanner till, endast beskrifna fran Ame- 
rika af W. D. Martrnew,! och det adr orsaken till, att jag 
velat fasta uppmiarksamheten pa dem. I Amerika upptrida de 
i en mork, grof, gra sandsten tillsammans med fossil tillhérande 
undre kambrium. 
#@| Det torde vara skal att i detta sammanhang yttra nagra 
ord om de af hr ANDERSSON (anf. afh.) under bendmningen 
»jaspisbollar» beskrifna bildningarna. —- Termen Jaspis ar ursprung- 
ligen en bergsmansterm och anviand vid mera makroskopiska be- 
stamningar af vissa fargade kiselsyresubstanser. En foljd af 
detta ursprung har blifvit, att den kommit att omfatta dels rena 
kvartsvarieteter, dels kalcedonafarter.? Jaspis ar salunda ett 
temligen vidtomfattande begrepp, och fran den synpunkten anser 
jag hr ANpERsson fullkomligt berattigad att anvanda denna be- 
namning i de af honom beskrifna fallen (pag. 43 och 63). I 
samma mera allmianna betydelse har afven prof. NATHORST, ehuru 
med en viss tvekan, narmast anvandt densamma.® 
Ofvanbeskrifna kalcedonbollar skulle derfér med lika stort 
skal kunna kallas jaspis. Jag har emellertid betecknat dem med 
kalcedon, hufvudsakligen fér att sdka fa en mera enhetlig mine- 
ralogisk benamning for alla de, pa grund af sin stérre eller mindre 
rikedom pa fdroreningar och deraf betingade fargvariationer, med 
olika namn betecknade bildningar, som, vare sig de nu kallas 
hornsten, flinta, eller jaspis etc., forekomma fran de Aldsta till 


de yngsta aflagringarna. 


1 W. D. MarrHew: On phosphate nodules from the Cambrian of Southern 
New Brunswick. — ‘Trans. of the New York Academy of Sciences. Vol. XII. 
1892—1893, sid. 108. 

2 Se t, ex. TSCHERMAK: Lehrbuch der Mineralogie. Wien 1894. Aufl. 4, 
pag. 390. 

Senrr (i Synopsis der Mineralogie und Geognosie. Hannover 1875, pag. 
562) inrangerar jaspis under derb, tat, ej kristallinisk kvarts, osénderdelbar 
i KOH. 

3 NarHorst: Om férekomsten af kalcedonartad jaspis vid Ottarp i Skane. 
G, F. F. 3: 167. 

Naruorst: Om de svenska urbergens sekulara férvittring. G. F. V. 4: 
382—396. . 
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Af alla de olika satt, pa hvilka kalcedon kan bildas, torde 
intet vara af sa stor betydelse eller ske i sa stor utstrackning, 
som den kalcedonbildning, som ytterst leder sitt ursprung fran 
de kiselafséndrande organismerna. Dessa organismer afséndra 1 
regel amorf kiselsyra, och denna opalsubstans kan _ visserligen 
vara bibehallen sasom sadan i de geologiska aflagringarna, men ar 
dock oftast pa ett eller annat sitt ombildad i kristallinisk kiselsyra, 
kalcedon. Den amorfa kiselsyran, kiselsyrehydratet, ar en kolloid 
kropp och har, sasom alla sadana kroppar, benagenhet att bilda 
konkretioner. I denna dess egenskap far man ocksa en férkla- 
ring pa det fdrhallandet, att i de geologiska formationerna mera 
underordnadt forekomma verklga af kiselorganismer bildade lager 
af kalcedon och opal (flinta, jaspis p. p. etc.), under det att 
klumpar och bollar af dessa mineral aro jemférelsevis allmanna. 
Afven fran de nutida sedimenten finnas konkretioner af amorf 
kiselsyra_beskrifna. 

Med kannedom om forhallandena i de nutida hafssedimenten 
och i de yngre geologiska aflagringarna, vill jag har uttala den 
hypotesen, att alla de i de egentliga geologiska hafssedimenten 
fran de aldsta (prekambriska) till de yngsta formationerna fére- 
kommande lagren eller bollarne af kalcedon och opal (hornsten, 
flinta, jaspis p. p. etc. etc.) i de flesta fall ha kiselafséndrande 
organismer att tacka for sin uppkomst. — Angaende jaspisens 
bildning, har jag salunda en nagot annan uppfattning, an den 
prof. NaTHoRsT sékt géra gillande i en af sina har ofvan cite- 
rade uppsatser. Jag vill harmed ej férneka, att jaspis kan bildas 
pa af honom beskrifvet satt, men jag tror, att en afsittning af 
amorf kiselsyra i hafsvattnet 7 regel formedlas af organismer. 

I den narmaste framtiden skall jag dels se efter, huruvida 
man inte skulle kanna lyckas finna organismer i en del prekam- 
briska opal- och kalcedonbildningar, dels inom den kambrisk- 
siluriska formationen fullfélja det har ofvan gifna uppslaget. 
Jag hoppas i samband hiirmed bli i tillfalle att fa redogéra for 
de narmare orsaker, som fért mig till ofvan uttalade hypotes, 


till stéd for hvilken jag har endast lemnat nagra antydningar. 
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I de prekambriska aflagringarna i Amerika! och Frankrike? 
m. fl. stallen har man trott sig finna en hel del »fossils, och 
oaktadt den kritik, for hvilken en del af dessa varit utsatt,? ar 
jag, med den kannedom jag hir fatt om dessa mikroorganismers 
utseende och satt att upptriida, fdr min del lifligt dfvertygad 
om, att dessa fossil» verkligen i de flesta fall dro lemningar efter 
organismer. 

Genom ofvan uttalade hypotes erhaller ocksa det samband, 
som hr ANDERSSON trott sig finna mellan fosforit- och jaspis- 
bildningarna, en naturlig fdérklaring. Bade fosforit och jaspis 
aro ytterst att harleda fran fosforsyre- eller kiselsyre-rika orga- 
nismer eller produkter af dessa; bada tva ha vid tiden fdr sin 
bildning varit jemférelsevis lésa, kolloida kroppar, som pa grund 
af dessa egenskaper bildat konkretioner, antingen nu dessa upp- 
statt hvar for sig eller gemensamt. En senare process ar den 
amorfa kiselsyrans ombildning i kryptokristallin. 

Jag tror salunda, att de af hr ANDERSSON (sid. 63—65) be- 
skrifna jaspisbollarne uppkommit pa ofvan antydda satt, men 
huruvida den a sid. 43 omnamda jaspisen, »kvartsaggregatet», ar 
en analog bildning, derom kan jag ej yttra mig. 

Att man ej alltid i kalcedonbildningar kan pavisa narvaro 
af organismer, torde ej utgéra nagot hinder for min ofvan ut- 
talade teori, alldenstund vid den amorfa kiselsyrans omsattning 

1 CHARLES RICHARD VAN Hise: Correlation Papers Archean and Algonkian, 
— Bull. of the United States Geol. Survey N:o 86. — T denna finnes en full- 


standig literaturforteckning dfver de Algonkian m. fl. berérande amerikanska af- 
handlingar. 

2 Cu. BarRrois: Sur la présence de fossiles dans le terrain azoique de Bre- 
tagne. — Compt. rend. Acad. d. Science. 115: 326—828 (1892). 

L. Cayrux: Les preuves de l’existence d'organismes dans le terrain précam- 
brien. Bull. d. 1. Soe. Géol. de France. 3 Ser. 22: 197—228 (1894). 

L. Cayzeux: Sur Ja présence de restes de foraminiferes dans les terrains 
précambriens de Bretagne. Compt. rend. Acad. d. Science. 118: 1433—1435. 
(1894) och Ann. d. 1. Soc. Géol. du Nord. 22: 116—119 (1894). 

L. CaygEux: De l’existence de nombreux débris de Spongiaircs dans le Pré 
eambrien de Bretagne. Ann. d. ]. Soc. Géol. du Nord. 23: 52—65. (1895). 

3 HERMANN RAurr: Ueber angebliche Organismenreste aus priicambrischen 
Schichten der Bretagne. — Neues Jahrb. f. Mineralogie etc. Jahrg. 1896. Bd 1. 
H. 2. S. 117—138. 
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i kristallinisk den organiska strukturen ofta utplanas, nagot som 
ju delvis ar fallet med de har ofvan beskrifna bollarne, och det 
ar endast i gynsamma fall, som den bibehallits. Afven der den 
amorfa kiselsyran ar oomvandlad, ar den organiska strukturen 1 
flera fall forstérd. — Bland kalcedonbollarne fran Sollerén finnes 
flere, foretradesvis mindre, grént fargade stycken, i hvilka jag ej 
kunnat se spar till organismer. 

Da hr ANnpmRsson vid beskrifningen af jaspisbollarne (sid. 
65) siger, att »de optiska egenskaperna i férening med den ke- 
miska undersékningen bevisa, att har féreligger en opalsubstans, 
som geuom spanning blifvit dubbelbrytande», sa férstar jag honom 
inte. Jag tycker deremot, att savil »de optiska egenskaperna» 
som »den kemiska undersékningen» med all 6nskvard tydlighet 
adagalagga, att vi har ha att géra med kalcedon,’ ej med opal, 
hvadan det ar tydligt, att han gjort sig skyldig till en felbestam- 
ning af samma slag som den, som pa sin tid delvis orsakade en 


liflig polemik 1 England.? 


Om fosforit-konkretionernas forekomst i de recenta 
sedimenten. 


I en »efterskrift» till sin afhandling om fosforiterna vinder 
sig hr ANDERSSON® mot ett uttalande af mig, att »alla fosforit- 
lager aro litorala bildningar och deras upptradande tala lika tyd- 
ligt for en nivaforskjutning som férekomsten af konglomerat- 
lager», hvilket uttalande han anser vara >en oriktig uppfattning 
af de fosforitforande sedimentens bathymetriska utbredningp». 
Mot denna min »djerfva generaliseringy anfér han »en grupp 
iakttagelser, hvars beviskraft med hansyn till den afhandlade 


' IT stillet for att som hr ANDERSSON citera pag. 281—282 i RosEn- 
BuscH: Mikroskopische Physiographie der petrographisch wichtigen Mineralien 
Dritte Aufl. 1892, vill jag hiinvisa till pag. 896—397. 

» Angiende denna polemik se t. ex. referatet i Neues Jahrb. f. Mineralogie 
ete. Jahrg. 1891. Bd II, sid. 203. 

5 Anf. afh. sid. 103 och 104. 
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fragan val ar stald utom allt tvifvel», nemligen de fosforitforande 
sedimentens utbredning i nutidens haf och omnaimner sirskildt 
Challenger-expeditionens fynd af fosforitkonkretioner i narheten 
af Goda Hopps-udden pa stationerna 141, 142 och 148 och pa 
‘djup af omkring 180—3,470 m. 

_ Innan jag 6fvergar till en utredning af, huru harmed for- 
haller sig, torde det vara skal att yttra nagra ord om terminologien. 

Da hr ANDERSSON i sin afhandling! fran »den moderna oceano- 
‘grafien» Janar termen »flacksjé-aflagring»,? sa synes han dock ej 
anvanda denna term i samma utstrackning som den anvandes der, 
ty da skulle, férefaller det miig, alla hans sasom litorala betecknade 
fosforitforekomster rattast afven vara att hanféra under denna term. 
Uttrycket »litorala bildningar» anvandes nemligen nar det giller 
de nutida sedimenten i en helt annan betydelse an vis a vis de 
geologiska aflagringarna. 

I den moderna oceanografien férstar man med »litorala af- 
lagringar> sadana, som bildas mellan hég- och lagvattenmarkena 
{= flod- och ebb-markena), under det man med »flacksjéaflag- 
ringary menar sadana, som afsitta sig mellan lagvattensmarket 
och ett djup af omkring 180 m. Man har tagit detta djup som 
ett ungefarligt matt, emedan det i allmanhet bildar de konti- 
nentala landmassornas allra yttersta granslinie mot de egentliga, 
djupa oceanbassinerna ®. 

WALTHER definierar »litorala bildningar» pa alldeles samma 
-sitt 4, medan han, fér att fa battre grans mellan »flacksjén» och 
>djuphafvet>, later den forra ga ned till ett djup af i medeltal 
AOO m.° Han anviinder nemligen »assimilationsgransen», d. v. s. 
det djup, pa hvilket de assimilerande organismerna upphora, sasom 


nedre grins fér »flacksjén». 


1 Anf. afh. sid. 88. 

2 Tyskans »Flachseeablagerung>, engelskans »shallow water deposit». 

3 Challenger deep-sea deposits. Edinburg 1891. Sid. 184—186. 

4 Warner: Einleitung in die Geologie, sid. 866. — Denna och den i fore- 
giende not omnimda afhandlingen aro de, den moderna oceanografien berdrande, 
rbeten, som hr ANDERSSON citerar, hvarfér jag i min foljande framstiillning ifven 
nistan uteslutande hallit mig till dessa. 3 
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Det ar tydligt, att nagra »litorala aflagringar» i samma be— 
tydelse som i den moderna oceanografin torde vara om ej rent 
af oméjliga, sa atminstone svara att urskilja och afgransa inom 
de geologiska aflagringarne!. Jag torde ej behéfva framhalla,. 
att, da jag talat om litoralbildningar, jag ej] anvandt uttrycket. 
i ofvanstaende betydelse. Ej heller synes hr ANDERSSON ha 
gjort det. Hvad menas da med »litoralbildning» fran geologisk 
synpunkt? 

- Den geologiska termen litoralbildning ar ett jemfoérelsevis. 
vagt begrepp, och olika  férfattare lemna olika  definitioner 
hirpa. I allmanhet torde man kunna saga, att till denna 
bildning raknas ej endast de aflagringar, som bildas i sjelfva 
strandbrynet, utan afven sadana, som afsitta sig pa nagot 
afstand fran detsamma inom den s. k. »kustzonen», och bland 
de vigtigare kannetecknen pa en strandbildning ar forekomstem 
af konglomerat, grus och sand. 

MURRAY omnamner nu i »Challenger deep-sea deposits» sa-— 
som en egenskap hos »>flacksjébildningarnas, att i dessa »dro sand 
och gréfre aflagringar Ofvervagandes, och om en geolog hade att. 
géra med en sadan aflagring, skulle han utan tvifvel kalla den. 
for »litoral, — WALTHER anfoér (cit. afh.) sasom oflacksjéaflag- 
ringar> strandklapper, grus, sand och lera, hvilken. sistniimda. 
bildning tillkommit, emedan han latit »flacksjin» ga till dubbelt. 
sa stort djup. Att klapperstenar afven afsittas ett godt stycke 
nedanfor ebbmarket ar ju ocksa helt naturligt. 

Af det ofvan sagda torde framga, att geologernas term »li- 
torala aflagringar» dr i det: nirmaste likvardig med eller har sin 
narmaste motsvarighet i den betraffande de nutida sedimenten 
anvanda termen >flacksjéaflagringars.? 


* Pa grund af de svarigheter, som torde uppstd vid den praktiska till- 


limpningen af termen litoral i denna betydelse p& de geologiska aflagringarne, 
kan jag ej gilla, att Grikim m. fl. geologer upptagit den i den geologiska ter- 
minologin, Se t. ex. A. Grrkre: Text-book of Geology. London 1893. Sid. 
454, 648. 

* GimBeL (Grundziige der Geologie sid. 398) gir innu lingre, i det han 
liter >litoralzoneu» gi ned till 2 4 300 m djup. 
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Da nu herr ANDERSSON anvinder bada dessa termer sam- 
tidigt och ej ger nagon annan betydelse at dem, ehuru han an- 
vander dem for olika fall, sa astadkommer han ingenting annat 
dermed &n en begreppsférvirring. 

Herr ANDERSSON sager (sid. 103), att’ »faststallandet af ba— 
thymetriska typer inom de geologiska formationerna torde anses 
vara en af geologiens svaraste uppgifter», och jag ar harvidlag ense: 
med honom, men jag vill tillagga, att en sadan uppgift blir annu 
svarare att lisa, om man ej anvander fullt paralleliserbara 
termer. 

Jag har nagot langre, an jag tankt, uppehallit mig vid 
dessa termer, men jag anser, att man maste ha dem klara fér 
sig vid en kommande diskussion, allrahelst som just en olika 
tolkning harvidlag gjort, att flera forfattare velat finna en olik— 
het mellan fosforitlagreus forekomst i de nutida sedimenten och 
i de geologiska aflagringarna. Efter denna utflygt om termino- 
logien, skall jag 6fverga till att behandla fosforitens upptradande 
i de nutida sedimenten. 

Fér sa vidt jag har mig bekant, aro nagra undersékningar 
éfver de recenta sedimentens beskaffenhet inom »flacksjé- och 
litoral-omradena> ej gjorda i den utstrackning och det omfang 
som éfver »djuphafs-omradets». Murray pointerar i »Challenger 
deep-sea deposits» (sid. 186), att »i den har gifna klassifikationem 
af de marina aflagringarna maste det anmirkas, att de, som 
bildas inom de landmassorna omgifvande flacksjé- och litoral- 
zonerna, icke inneslutas i termen djuphafsaflagringar, och folj- 
aktligen komma aflagringarna inom dessa zoner icke att 1 detal} 
tagas i betraktande i denna redogdérelse». 

Oaktadt de jemférelsevis fa draggningar (omkring 60), som 
under Challenger-expeditionen verkstallts inom »flacksjé-omradet», 
och oaktadt dessa saledes ej »blifvit i detalj behandlade», sa har 
man likval betraffande det afhandlade amnet kommit till fol- 
jande vigtiga resultat. »I Globigerina- och andra organiska 
slamafsdttningar finnes det alltid en liten kvantitet, vanligen 


mindre in 1%, kalciumfosfat, medan i flacksjéaflagringarna rundt 
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omkring kontinenternas strinder det vanligtvis finnes en mycket 
stérre procent fosfater» (sid. 391). — »De fosfatkonkretioner, som 
jakttagits i de nu existerande aflagringarna, tillhéra — — kustzonen. 
De kunna finnas i alla terrigena aflagringar och afven utmed 
kanterna af abyssalzonen i aflagringar af en pelagisk typ, lvilka 
likval, pa grund af sin narhet till land, annu innehalla terrigena 
element» (sid. 397). 

Det vill med andra ord siiga: att sedimenten inom det om- 
rade, som fran geologisk standpunkt skulle kallas det litorala, 
innehalla betydligt mer kalciumfosfat an dfriga marina bild- 
ningar, och att fosfatkonkretionerna tillhéra samma litorala om- 
rade, ehuru de afven kunna finnas i de till detta gebit narmast 
gransande delarne af det egentliga djuphafvet. 

Fynden af fosforitkonkretioner pa stationerna 141, 142 och. 
143 dro anmarkningsvarda derigenom, att de fro gjorda inom 
de yttersta granserna af flacksjéomradet och de naérmast liggande 
delarne af djuphafvet, och det synes mig just vara dessa fynd, 
som foranledt Murray till det tillagget, att fosforitkonkretionerna 
afven kunna forekomma »utmed kanterna af abyssalzonen i af- 
lagringar af en pelagisk typ». Fosforitens upptradande har bor 
salunda, efter allt att dima, snarare vara att betrakta sasom 
ett undantagsforhallande, ej sasom regel, och man far da sdka 
férklara detta. 

Harvidlag skulle man mdjligtvis kunna satta dess forekomst 
i samband med de nivaférskjutningar, som dessa trakter i sen- 
tertidr och kvartér tid varit utsatta for. Denna fraga, i och 
for sig sjelf foga undersékt, kommer emellertid da att pa det 
allra nérmaste sammanhinga med t. ex. hastigheten i sedimen- 
tationen och en hel del andra féga bekanta férhallanden, hvarfér 
jag ej kan inlata mig pa den. — En annan forklaringsgrund 
skulle kunna sdkas i de rent lokala férhallandena. De ofvan- 
nimda stationerna ligga nemligen nara intill och vester om en 
undervattensbank, invid hvars sddra sida en hafsstrém gar i 
riktning dster—vester. Fran denna s. k. Agulhas bank, som 


tillhr flacksjéomradet, har man vid den tyska »Gazelle-expedi- 
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tionen» draggat upp >talrika fosforit- och glaukonit-konkretioner, 
identiska med dem, som erhéllos vid Challengerexpeditioneny. 

Pa grund af ofvanstaende torde man kunna vara berattigad 
att draga den slutsatsen, att de narmare omstindigheterna, som 
aro férknippade vid fosforitens upptridande i aflagringarna séder 
om Goda Hoppsudden, ej aro sa i detalj studerade, att man 
deraf kan géra nagra slutledningar i den ena eller andra rikt- 
ningen. 

Innan jag lemnar dessa fosforitfdrande lager, vill jag endast 
omnimna deras rikedom pa terrigena element. Salunda fore- 
kommer sirskildt pa stationerna 141 och 142 en »stor mangd», 
srundade och kantiga> mineral, sasom kvarts, granat, hornblende, 
glimmer, kaoliniserad faltspat, vidare vegetabiliska amnen etc. 
Dessa omstandigheter, i samband med att har afven finnes glau- 
konit, »ett mineral» som enligt Murray »aldrig patraffats i sikra 
pelagiska aflagringary, géra, att vi har i flera afseenden synas 
ha att géra med ett undantagsférhallande, hvars tolkning, vare 
sig man nu tanker pa nivaférskjutningar eller andra lokala fér- 
hallanden, vi likval ej kunna vaga oss pa, forr an narmare de- 
taljundersékningar dro gjorda. 

Angaende éfriga i literaturen omnamda fynd af fosforitkon- 
kretioner aro uppgifterna mera fragmentariska, och konkretionerna 
synas upptrida mera enstaka. Da dylika isoleradt liggande fos- 
foritbollar ej kunna géra skal for bendmningen »fosforitlager», 
kommer jag ej att behandla dem i detta sammanhang. 


Om fosforitlagrens sannolika harkomst och bildning. ! 


Savidt jag kunnat finna, ar den atminstone bland utlandska 
vetenskapsmiin allmannast giingse asigten den, att fosforiterna 
skulle for sitt ursprung ha att tacka fosfathaltiga afséndrings- 


1 J} denna redogérelse kommer jag ej att behandla mera rent sekundara 
fosforitbildningar, sisom breccior etc., ej heller kommer jag att uppehalla mig nagot 
vid sidana, som bildas pa fasta landet, i insjéar, torfmossar etc., utan jag vill 
hir hufvudsakligen endast beréra de, som férekomma i de egentliga hafssedimenten. 
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produkter af organismer. Dessa afséndringsprodukter kunna nu 
antingen vara terrigena t. ex. ben af pa land lefvande ryggrads- 
djur, exkrement af foglar (guano) etc. eller bildade af hafsorga- 
nismer, hvarpa sasom exempel ma anfoéras ben af fiskar, skal af 
kraftdjur och brachiopoder ete. 

Pa dylika fosfatrika lemningar eiler spillror efter organismer 
verkar nu hafsvattnet mer eller mindre direkt sa, att fosforsyra 
frigéres och i kontakt med jern- eller kalkhaltigt vatten ut- 
filles som jern- eller kalciumfosfat. Dessa amnen bilda sam- 
manhingande, gelatinédsa fallningar, som ha samma egenskaper 
som kolloida kroppar nemligen att klibba ihop sig och anrikas 
omkring en karna, att bilda konkretioner. 

Murray beskrifver i »Challenger deep sea deposits», huru- 
som fosforiten understundom férst synes ha afsatt sig i det inre 
af Globigerina-skal, derpa vaxt utom skalet, klibbat ihop med 
narliggande dylika och med omgifvande sedimentpartiklar samt 
slutligen pa detta sitt bildat en mer eller mindre kompakt kon- 
kretion. Nagot analogt synes tillvagagangssiittet ha varit vid 
bildningen af de i ett foregaende kapitel omnaimda kalcedonrika 
bollarne i Dalarnes grénkalkskonglomerat, ehuru férhallandena 
der ha varit annu gynsammare, emedan kiselsyrehydrat ju afven 
ar en kolloid kropp. 

Fastin salunda fosfatkonkretioner féretradesvis bildas om- 
kring organiska centra, sa synes dock enligt Murray en solid 
kropp af hvad slag som helst dervidlag kunna tjenstgéra som 
Karna. Denna omstandighet vill jag sarskildt betona, ty afven 
i de geologiska aflagringarna ha vi flera slag af fosforitkonkre- 
tioner, som visa analogier hirmed. Herr ANDERSSON har i sin 
afhandling beskrifvit en del  fosforitkonkretioner, fosforitsand- 
stenar, hvilkas uppkomst maste tolkas pa detta satt. I stuffer, 
tagna vid Borghamn i Ostergitland pa griinsen mellan kambrium 
och silur, har jag sett omkring 3 cm langa fosforitbollar, lig- 
gande i en sandsten, i hvilka bollar det af fosforiten hopfogade 
materialet utgéres af omkring 1 till 2 mm langa korn af falt- 
spat, kvarts och kalkspat. Vid Knallbergen i Idre, Dalarne, 
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upptrader fosforit i bottnen pa de kambriska aflagringarna dels 
hopkittande sand och bergartsfragment, dels utfyllande fossilet 
Torellela. 

Pa grund af detta fosforitkonkretionernas bildningssatt, kunna 
de till sin sammansittning fdrete alla vexlingar fran ndstan ren 
fosforit till fosforitsandsten i alla méjliga variationer. 

Ett annat sitt, pa hvilket fosforitférande lager kunna bildas 
och aro bildade, ar, att fosforiten ersitter (upptrider som pseu- 
domorfos efter) kalkspat. Harvidlag tillgar i regel sa, att fos- 
forsyran i amoniumfosfat etc. genom dubbel dekomposition er- 
sitter kolsyran i kalkspat. Detta slags fosforitbildning synes 
hufvudsakligen férsigga vid narvaro af amoniakaliska animaliska 
produkter. I stor skala eger salunda en sadan rum vid kusterna 
af flera guanodar, hvarigenom kalken i koraller, musslor ete. 
ersittes af fosforit; 1 mindre skala uppkommer den vid sénder- 
delning af andra amoniakaliska animaliska produkter, sasom fisk- 
ben, daggdjursrester etc. 

Ofvan skildrade tvenne slag af fosforitbildning, nemligen 
1) fosforiter, bildade genom utfallning af kalciumfosfat och 2) fos- 
foriter, uppkomna genom pseudomorfos efter kalkspat, torde vara 
de vigtigaste, med hvilka man har att rakna, da det ar fraga 
om, pa hvad sitt fosforiterna i hafssedimenten hafva upp- 
kommit. 

Om nu ofvanstaende uppfattuing, att fosforiternas ursprung 
egentligen ar att sika i fosforsyrerika organiska produkter, ar 
riktig, hvilket man ju har all anledning formoda, sa kan fos- 
forit uppsta Jlokalt vid mera enstaka upptradande fosfathaltiga 
organiska lemningar, t. ex. ben af hvalar och fiskar, hvarpa tal- 
rika exempel anforas fran Challenger- och Blake-expeditionerna, 
men fér uppkomsten af verkliga fosforitlager maste vi ha ett 
mera massvis upptradande af fosfathaltiga organiska  pro- 
dukter. 

Ett sadant pa fosforit rikt lager kan t. ex. uppkomma, om 
en s. k. guanod genom nivaforskjutning kommer under hafsytan, 


eller om guano pa annat satt transporteras ut i hafvet. Fos- 
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foritlager, uppkomna pa detta sitt, finnas t. ex. beskrifna fran 
Sombrero af SANDBERGER! och fran Curagao af MARTIN.? 

En annan fosforsyrekalla, som i de geologiska formationerna 
torde ha spelat. en ritt stor roll, ar aldre fosforitlager, som ge- 
nom erosion blifvit blottlagda och genom nivaforskjutning eller 
genom floder blifvit forda ut i hafvet. 

Af. ojemforligt stérre betydelse harvidlag ar emellertid de 
fosfatskaliga brachiopoderna (Fam. Lingulide, Obolide och Di- 
scinide af gruppen Ecardines). De i nutidens haf lefvande ar- 
terna af sligtet Lingula férekomma alla i kustzonen fran 0 till 
omkring 20 m djup; pa djup éfverstigande 120 m har man ej 
ens antriffat ett exemplar. Arterna af sligtet Discina, som ar 
det andra kvarlefvande slagtet af denna grupp, tillhéra pa ett 
undantag® nar samma niva. Om det satt, pa hvilket de kunna 
upptrada, kan man bilda sig en férestallning genom féljande 
citat fran Davrpson.‘ Efter att ha omnaimt nagra mera solitart 
lefvande brachiopoder, sager han nemligen: »brachiopoderna fire- 
komma afven samlade i stort antal, hangande vid hvarandra med 
sina stjelkar, eller hopade tillsammans den ene pa den andre, 
tills. de understundom bilda ett lefvande aggregat af ansenlig 
bredd och tjocklek, sasom fallet ar med Déscina lamellosa och 
D. levis». 

De i de geologiska aflagringarna upptradande till ofvan- 
namda fainiljer hérande Ecardines synas afven firetridesvis ha 
lefvat inom litoralregionen, hvilket man ju ocksa a priori bér 
kunna vinta sig. Fér att nu halla oss till de kambrisk-siluriska 
bildningarna i Sverige, hvilka fér oss fro biist kinda, sa finnes 


} Fr, SANDBERGER: Das Sombrero-Phosphat, ein metamorphosirtes Gestein 
der neuesten Zeit. — Phys.-med. Gesellsch. zu Wirzburg. — Referat i Neues 
Jahrb. f. Min. 1864. — 6831. 

2 K. Martin: Geologische Studien itber Niederlindisch—Westindien. Leiden 
1888. — Petermanns Mitth. XXXIV. Lit. nto 449 och 63. 

* Discina atlantica, som forekommer i flera haf pa ett djup af anda till 
4000 m. — Angiende brachiopodernas utbredning se t. ex. Sunss: Wohnsitze der 
Brachiopoden. Sitzyungsber. der Wiener Akademie 1859, sid. 241. 

* Davipson: Report on the Brachiopoda, dredged by the Challenger. — 
Challenger Report. Zoologi. Bd J. 
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talrika uppgifter pa firekomster af konglomerat, grus, sand och 
sandsten med fossila Ecardines af sligtena Mickwitzia, Obolus, 
Obolella, Lingula, Discina, Acrotreta etc., under det att dylika 
ndastan totalt saknas inom aflagringar, som maste ha afsatt sig 
pa djupare vatten t. ex. vissa lerskiffrar. Inom Ofriga forma- 
tioner synas de, sa vidt jag af den mig tillgangliga literaturen 
kunnat fa upplysning om, upptrida pa enahanda satt. 

Att de inom de geologiska formationerna funna, till nyss- 
nimda familjer hérande Ecardines afven haft fosfathaltiga skal,. 
ar en uppfattning, som aterfinnes i de vanliga larobéckerna, och 
en slutledning, som man a priori kan vara berattigad att géra. 
Detta ar afven direkt adagalagdt genom analyser —- nu senast 
af herr ANDERSSON i anforda afhandling (sid. 95) — och man 
har dervid funnit en halt af kalciumfosfat af anda till mellan 
80 och 90 %. 

I jemfoérelse med dessa brachiopoder torde 6friga fosfathal— 
tiga hafsdjur fér uppkomsten af fosforitrika lager spela en un- 
derordnad roll. En anhopning af fiskrester bér kunna gifva an- 
ledning till ett sadant lager, men dylika anrikningar torde val 
fa anses fér undantagsférhallanden, med hvilka. man ej i all- 
manhet har att rakna. — Skal af mollusker, gastropoder, kraft- 
djur m. fl. ha en halt af fosforsvra, som i regel endast kan 
riknas i tiondels procent. Undantag gifvas likval. Hos hum- 
merskal! har man salunda funnit en fosforsyrehalt af omkring 
5 %, och i sétvattensmolluskerna Unio och Anodonta har man 
pa inskrankta punkter funnit 15 % kalciumfosfat, under det att 
andra delar af dessa djur nastan fullstandigt sakna fosforsyra.? 
Hos skal af de kambriska Paradowides-arterna har man funnit 
' anda till 20 % fosforsyra,t men huruvida denna ar primar eller 
sekundar, derom har man ej kunnat enas. De flesta fdrfattarne 


synas dock vilja uppfatta den som sekundaér. Huru harmed an 


1H. Hroxs: On the occurrence of Phosphates in the Cambrian Rocks. — 
Quarterly Journ. Geol. Soc. — Bd. 31. 1875, sid. 368—384. 

2 Davims: The phosphorite Deposits of North Wales. — Quarterly Journ. 
Geol. Soc. — Bd. 31. 1875, sid. 363. 
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ma férhalla sig, sa torde de ofvannimda djurarternas betydelse 
for den afhandlade fragan, som namdt ar, vara ytterst ringa. 

Annorlunda ar férhallandet med hafsalgerna och tangarterna, 
hvilka som bekant tillhéra det egentliga litoralomradet och ofta 
aro hopade i stora massor. I askan af dessa organismer har 
man funnit 2—7 % fosforsyra.1 Kandt ar, att de afven halla 
ratt mycket jod, hvilken omstandighet jag sarskildt vill fram- 
halla, emedan ju ocksa fosforitkonkretionerna ofta halla detta 
grundémne i ringa mangd,? 

Af de pa land lefvande vaxterna har sirskildt askan efter 
en del léftrad (ek, bok och bjérk) visat sig vara ganska rik pa 
fosforsyra. Ek-aska haller salunda emellan 12 och 20 % P,0O;.t 
Ovisst ar emellertid, om dylika landtvaxter kunna vara af bety- 
delse fér den afhandlade fragan.? 

Att lemningar af de a land lefvande ryggradsdjuren kunna 
ge upphof till fosforitbildningar, derpa finnes det exempel lemnade 
i literaturen.* 

Sammanfatta vi nu det ofvan sagda, sa finna vi, att de 
organismer, delar af eller produkter af organismer, som iro sa 
rika pa fosforsyra och férekomma i sadana massor, att de kunna 
gifva upphof till verkliga fosforitlager, i de allra flesta fall aro 


att séka pa land eller inom litoralregionen. Dessa fosforsyre- 


‘ A, Mayer: Lehrbuch der Agrikulturchemie. Heidelberg 1886. Del. IT. 
sid, 248, 245. 

° A. VoGEL, jun.: Jod-Gehalt des phosphorsauren Kalkes. — Buchners N, 
Repertor. f. Pharm. VI. 1892. — (Ref. N. Jahrb. f. Min. 1858, s, 822.). 

F. SANDBERGER: Briefl. Mitth. N. Jahrb. f. Min. 1887. I, sid. 95. 

M. H. FitHou: Recherches sur les phosphorites du Querey. — Annales des 
sciences géologiques. ‘T. VII. 1876. — M. fl. arbeten. 

* Enstaka exempel pi fosforitbildning vid fossila tra finnas dock lemnade j 
literaturen. Se t. ex. DE GRossouvRE: Etude sur les gtsements de phosphaté de 
chaux du centre de la France. Annal. d. mines VII. 3861. 1885. — Aska af 
sjéved haller omkr. 7 % kalciumfosfat. Se Davies: The phosphorite Deposits of 
North Wales. Quarterl. Journ. 1875. Bd. 31, sid. 366. 


* Se P#ron: Sur quelques points de la Géologie du département. de Tarn- 
et-Garonne, Bull. Soe. Géol. de France. Ser. III. T. II, sid. 85—121. 


M. H. Finnon: Recherches sur les phosphorites du Quercy. — Annales des 
sciences géol. T. VIJ, VIII. 1876. 
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rika »kallor kunna derfér rubriceras salunda: 1. Terrigena 
anhopningar af fosforsyrerika bildningar t.-ex. en del landtvixter, 
ben etc. af ryggradsdjur, exkrement af foglar m. m. Genom 
nivaférskjutning eller pa annat sitt forda ut i hafvet kunna de 
gifva anledning till bildandet af fosforitlager. Hit torde ifven 
raknas genom erosion blottlagda aldre fosforitrika lager. 2. Egent- 
liga litorala »fosforsyrekallor», bland hvilka de fosfatskaliga 
brachiopoderna och hafsalgerna torde vara de vigtigaste. 

Vare sig nu det ar det férsta eller andra slaget af dessa 
»kallors, fran hvilka fosforsyran i fosforitlagren kan ha haft sitt 
ursprung, sa aro dessa dock vid tiden fdr fosforitlagrens bildning 
tillfinnandes inom litoralregionen. Férutsattningarna for upp- 
komsten af fosforitlager — antingen fosforiten darvidlag ar ut- 
bildad i form af konkretioner eller icke — béra helt naturligt 
vara stérst i narheten af dessa killor, ¢nom litoralomrddet, ehuru 
det ar klart, att pa grund af vagrérelsen och strémmar i hafvet 
dylika lager afven kunna bildas i litoralregionens omedelbara 
granskap. Ett exempel harpa synas fosforitférekomsterna pa 
stort djup séder om Goda Hoppsudden erbjuda (jemfor forra 
kapitlet). Férhallandena harstides iro emellertid annu for litet 
undersékta; sarskildt skulle det vara af intresse att veta, om 
fosforitbollar afven forekomma pa djupare vatten dster om Agulhas 
bank. 

Det dr nu till en del pa grund af ofvanstaende premisser, 
som jag féranledts till den slutsatsen: »att alla fosforitlager aro 
litorala  bildningary. Till undvikande af missférstand vill jag 
tilligga, att om sadana forekomma pa djupare vatten, sa bér 
det alltid vara i narheten af en dylik litoral fosforsyrekalla. 
Pa grund af detta sitt beroende iro de sistnimda emellertid 
endast att betrakta som lokala utvidgningar af det litorala fos- 
foritomradet och torde fér regeln i sin helhet vara utan bety- 
delse, och denna. betydelse férefaller mig vara annu mindre, da 
det tir fraga om fosforitlagren i de geologiska formationerna. 

Sasom synes af det féregaende, har jag anslutit mig till den 
teorien, att anledningen till fosforitbildningarna skulle vara att 
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séka i fosforsyrehaltiga organiska produkter. Jag har gjort 
detta, dels emedan denna Asigt synes stimma éfverens med det 
sitt, pa hvilket fosforiterna verkligen upptrada i de recenta och 
geologiska aflagringarna, dels emedan man harigenom erhaller en 
naturlig férklaring pa deras saval lokala som mera massvisa 
upptradande, och dels slutligen emedan en hel del férhallanden 
i samband. med deras forekomst derigenom stallas i sin ratta 
belysning. 

_ Denna teori ar som bekant emellertid e} den enda, som ar 
framstald for att forklara orsakerna till fosforitlagrens bildning. 
Vi ha den allmant kanda »koprolitteoriens, eller den asigten, att 
fosforiterna skulle vara fran fiskar, kraldjur etc. hairstammande 
koproliter, ja, det finnes férfattare,t som dragit ut de yttersta 
konseqvenserna af denna teori och pa grund af dessa koproliters 
utseende slutit sig till tarmens inre byggnad hos de djur, fran 
hvilka koproliterna skulle harstamma, och derat dragit slut- 
satser om dessa djurs niarmare slagtskapsforhallanden. — Att 
verkligen en del fosforitlager fro att harleda fran exkrement- 
anhopningar har jag visat har ofvan. 

Andra forfattare anse fosforitlagrens bildning bero pa utlak- 
nings- och anrikningsprocessen,? pa hydrotermala processer och 
metamorfoser? i samband med vulkanismen eller utan ett sadant 


' Se t. ex. F. Leypie: Koprolithen und Urolithen. Briefl. Mitth. Neues 
Jahrb. f. Mineral. ete. Jahrg. 1896. Band II, sid. 139. 


2 Att fosforit kan urskéljas och anrikas ur ildre fosforitforande lager, ir 
flerestides beskrifvet i literaturen, men s& stor birvidd, som en del férfattare 
velat tillmiita detta fdrhillande, torde denna >urlakningsteori» i sjelfva verket e} 
ha. Exempel pi ur aldre fosforitlager urskéljda fosforiter lemnas t. ex. af P. 
RokMER: Kine Mittheilung tber russische Phosphorite. Bericht tber die Thiitig- 
keit d. naturw. Sect. d. schlesischen. Ges. 1884, pag. 43. Fosforitlager, upp- 
komna. pi detta sitt, aro i de flesta fall att anse som litorala (se ofvan) eller 
Hluviatila. 


* Den »hydrotermala teorin> var féretriidesvis gingse i Tyskland under 
iildre tider och Aterkommer ibland hos senare forfattare. Se t. ex. SALVADOR 
CALDERON Y ARANA: Contribuciones al estudio de la Fosforita de Belmez. Anal. 
de la soc. Hsp. de hist. nat. VI], Madrid 1878; och M. H. Finnon: Recherches 
sur les Phosphorites du Querey. Annal. des sciences géologiques. T. VII. 


1876. 
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samband, somliga! tillskrifva deras bildning submarina kallor, 
som genom klyftor uppkommit fran jordens inre, och hvars pa 
fosforsyra rika vatten blandats med hafsvattnet — omkring 
dessa kallor skulle det da ha utvecklat sig ett rikt organiskt 
lif, hvilket skulle férklara fosforitlagrens rikedom pa organiska 
lemningar — andra ater anse fosforsyrans harkomst vara att 
séka i fosforsyre- och apatithaltiga magmatiska bergarter,? m. m. 

Fran flera synpunkter ha de flesta af dessa hypoteser féga 
skal for sig, atminstone da det giller att forklara fosforitlagrens 
tillkomst, och de ha ocksa af manga férfattare blifvit utdémda. 
Jag skall derfér ej uppehalla mig narmare vid dem. 

Fér att fdrklara fosforsyrans hirkomst i de flesta svenska 
kambriskt-undersiluriska fosforitforande lagren, har hr ANDERSSON 
anslutit sig till den af lektor TérRNQuUIST® forst pa svenska for- 
hallanden tilllampade asigten, att fosforsyrans ursprung skulle vara 
att sédka i fosfatrika organismer. Hr ANDERSSON har narmare an- 
gifvit, hvilka dessa organismer fro, da han siger, att »materialet 
till fosforiterna hégst sannolikt harstammar fran de oartikulerade 
brachiopodernas fosfatskal». Hithérande fosforitlager har han 
beskrifvit som litorala. Hirvidlag fro vi salunda fullkomligt 
éfverens. 

Angaende en del af de svenska fosforitlagren har han emel- 
lertid kommit till ett annat resultat och tillgripit en annan tolk- 
ning, och jag skall i foljande kapitel niirmare skarskada de har- 
med i samband staende férhallandena. 

Innan jag éfvergar dertill, vill jag nagot omstandligare, an 
hvad som kunnat ske vid ett féregaende tillfille,t och for att 


1N. pe Mercey: Sur les recherches pour l’exploitation de la craie phos- 
phatée en Picardie [Compt. rend. CV (2.) 1135 (1887)]. Ref. neues Jahrb. f. 
Mineral ete. 1889. I, sid. 129. 

DE GRossouvRE: Etude sur les gisements de phosphaté de chaux du 
centre de la France (Ann. d. mines. VII. 361. 1885). 

2 Se t. ex. F. SANDBERGER: Briefl. Mittheil. Neues Jahrb. f. Min. etc. 1877. 
T, “sid. “95: 

3 Underdainig beriittelse 6fver hittills utférda arbeten af Komitéen for un- 
dersékning af inom riket forekommande fosforsyrehaltiga mineralier och bergarter. 
"Stockholm 1873. Sid. 37. 
$26. BOK AST. 
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undvika allt framtida missférstand har &n en gang samman- 
fatta mina asigter om fosforitlagrens bildning och upptradande. 

Alla de primdrt i de egentliga geologiska hafssedimenten 
forekommande fosforitrika lagren dro att uppfatta sasom bildade 
inom litoralregionen (hvilken sistnimnda term jag, i enlighet med 
bruket bland geologerna, anvander i en, pa grund af sakens 
natur, jemférelsevis obestamd begransning mot djupet och mera 
sasom motsats till det egentliga djuphafvet).* 

Sasom stéd fér denna teori vill jag anfora. 

1. 1 de allra flesta fall, och der férhallandena Aro till- 
rackligt kinda, har det visat sig, att man kan harleda fosforit- 
bildningen fran fosfatrika organismer eller organiska produkter. 
De af dessa, som aro sa rika pa fosforsyra och forekomma i 
sadan mangd, att de kunna gifva anledning till bildandet af 
verkliga fosforitlager, vare sig dervid bildas fosforitkonkretioner 
eller icke, aro vid tiden fdr dessa lagers bildning tillfinnandes 
inom litoralregionen. 

2. De inom de nutida hafssedimenten forekommande fos- 
foritlagren aro, savidt det ar bekant, tillfinnandes inom de om- 
raden, flacksj6omradena, som motsvara det geologiska begreppet 
litoralregionen. Man kiinner salunda fosforitlager, som bildas 
vid kusterna af flera guano-dar, vidare dylika fran Syd-Carolinas 
kuster (Carolinafosfat») och fran Agulhas bank. fA sistnamda 
stille afven fran de till denna litoralregion nairmast grinsande 
delarne af djuphafvet (se ofvan)]. 

3. De inom nyssnimnda omraden afsatta sedimentens stérre 
halt af fosforsyra. 

4. De flesta af de inom de olika geologiska formationerna 
upptradande fosforitlagren bira tolkas eller aro tolkade som lito- 
rala bildningar. Betraffande en stor del af dem aro de visser- 


‘Tx. Fucus: Welche Ablagerungen haben wir als Tiefseebildungen zu be- 
trachten. — Neues Jahrbuch f. Mineralogie etc. Beilageband II (1883), sid, 487 
—586, — Ehuru jag i flera hinseenden har en nigot annan uppfattning ain denne 
forfattare, har jag dock hiir velat citera honom fdr att visa, att termen »litorala 


aflagringar> frin geologisk synpunkt anviindes som motsats mot djuphafsaflag- 
ringar, 
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ligen fdr litet kanda med hiansyn till denna fraga, men afven 
vid dem torde ej uppsta nagot hinder for en sadan tolkning. 
Att de geologiska formationernas fosforitlager béra anses for lito- 
rala derfér tala: 

a. Deras forekomst tillsammans med gréfre sediment sasom 
konglomerat, grus och sand. 

b. Att fosforitlagrens upptridande (se félj. kap.) ibland at- 
foljas af fenomen, som maste anses ha tillkommit vid sjelfva 
strandbrynet eller ofvan land. 

c. Det fdrhallandet, att fosforitlagrens grins mot under- 
liggande lag ofta betecknar en stagnation i sedimentationen, ett 
fenomen som ar synnerligen vanligt i sadana aflagringar, der ej 
akta strandsediment finnas, och som ej kan férklaras pa ett na- 
turligt sitt annorlunda fn genom antagandet af en nivafér- 
skjutning. 

d. Den omstandigheten, att i samband med fosforitlagren 
ofta férekomma fossil fran flera olika aldre horisonter blandade 
om hvarandra, eller inneslutna i konglomeratbollar. Ex. i fos- 
foritlagren 1 de engelska Crag- och Neocom-bildningarne. 

e. Deras upptradande tillsammans med landt- eller litorala 
organismer, 

f. Deras férekomst tillsammans med kollemningar, svafvel- 
kis m. m. 

g. Och slutligen torde hirfér afven tala fosforiternas ofta 
pavisade halt af jod ete. 

Flera férfattare ha ocksa vid beskrifningen af vissa fosforit- 
lager ansett dem vara litorala, bildade inom Laménarta-regionen 
etc. Jag skulle komma att bli alldeles fér vidlyftig, om jag 
skulle lemna en fullstindig redogérelse fér alla de fran de geo- 
logiska formationerna kinda fosforitlagren, som béra tolkas sa- 
som litorala. Jag vill endast taga nagra exempel ur ,hégen. 

Sasom litorala béra salunda fodljande fosforitlager kunna 
betraktas: de svenska (och baltiska), spanska, amerikanska etc. 
Kambriskt-siluriska, de tyska devoniska (i Nassau), de engelska, 


transka, tyska, ryska och amerikanska i kritformationen liggande 
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fosforitlagren och de tyska, engelska, franska och amerikanska 


pa olika nivaer inom tertidrformationen befintliga lagren m. fi. 


Sa vidt man hittills kan déma, synes sedimenten inom 
de geologiska formationerna vara afsatta under staéndiga och pa 
hvarandra féljande. positiva och negativa nivaférskjutningar af 
hafvet. Derfér. talar den mer eller mindre regelbundet och pa 
vidt skilda trakter aterkommande vexlingen 1 sedimentens be- 
skaffenhet och den dermed férbundna vexlingen i de inneslutna 
faunorna och flororna. Jag hoppas kunna fa redogéra fér och 
diskutera harmed i samband staende fragor vid ett annat. till- 
falle. 

Det ar i alla fall kannedomen harom och den egenskapen 
hos fosforitlagren, att de aro litorala bildningar, som féranledt 
mig till den slutsatsen, att dessa lagers upptrdédande i de geo- 
logiska formationerna »lika tydligt tala for en nivaférskjutning, 
som forekomsten af konglomeratlager». Denna nivaforskjutning 
kan nu antingen ha varit en stigning af hafvet in éfver konti- 
nenterna eller en sankning af hafvet, hvarigenom de férut af- 
satta djuphafsbildningarna kommit inom litoralregionen och blifvit 
tackta af dess sediment. Vid det forstniimnda slaget af fér- 
skjutningar synes fosforitlagren féretrddesvis vara afsatta och bil- 
dade. 


Om fosforitens upptradande pa gransen mellan kam- 
brium och undersilur i Nerike och Vestergétland. 


Da hr AnpERsson kallar fosforitens upptradande pa grinsen 
mellan de kambriska och siluriska bildningarne fér en »flacksjé- 
aflagring», sa ar jag fullkomligt ense med honom, men da han, 
trots att han sager, att fosforitens férekomst har »efter den i 
den moderna oceanografien brukliga terminologien sikerligen mest 
triffande» bdr betecknas sasom en flacksjéaflagring, det oaktadt 


ej} anvander denna term i hela dess utstrackning, utan dermed 
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synes forsta en bildning, i hvilken ej »ikta litoralay aflagringar 
sasom t. ex. grus och konglomerat fa fdrekomma, sa har han, 
med stéd af hvad jag sagt i ett foregaende kapitel om termino- 
logien, ej handlat konseqvent, och jag kan ej vara med langre. 

Att man bér kunna pavisa fosforit i vare sig vi nu kalla 
dem »flacksjé»- eller »litorala aflagringar, som afsatt sig sa langt 
fran det lagsta vattenmiirket, att konglomerat och grus deri ej 
forefinnas, ar nagot, som jag anser mycket troligt, och som jag 
aldrig velat férneka. Tviartom torde en bergarts halt af kal- 
ciumfosfat dervid vara en god ledning. Nar hr ANDERSSON 
emellertid anser fosforitens upptradande i Nerike och Vestergit- 
fand vara en dylik pa nagot afstand fran stranden bildad fos- 
forit, tror jag, att han ar pa afvagar. 

Herr AnpeErRssons forklaringssatt for fosforitens upptradande 
har och tolkning af de i samband dermed staende foreteelserna 
ar i hog grad konstlad och egendomlig. Han sager visserligen, 
att »allt hvad han anfért med hansyn till det sitt, pa hvilket 
dessa fodreteelser (sarskildt korrosionsféreteelserna) uppstatt, i 
stérre eller mindre grad ar bygdt pa osikra formodanden», men 
da dessa i alla fall atminstone delvis féranledt honom att urskilja 
fosforitlagren i Nerike och Vestergétland sasom typ fdr ett sdr- 
skildt slag af fosforitférande bergarter, skall jag se efter, huru- 
vida han verkligen haft skal hartill, och i hvad man dessa »fér- 
modanden» aro berattigade. 

Han tanker sig, att dessa lagers bildning tillgatt pa ungefar 
féljande satt. I det kambriska hafvet ar den Peltwra- och 
Spherophthalmus-forande orstenen afsatt och befinner sig inom 
oflacksj6omradet». Denna »helt sakert fullkomligt konsoliderade 
bergart»! har utsatts for en kemisk korrosion, som >fértart or- 


' Huruvida nagorlunda fast sediment kan bildas pa hafvets botten, air en 
fraga, som ej pa léngt nar kan anses utredd. Man har i enstaka fall trott sig 
finna sadant, och ett af de vanligaste exemplen, som. anfores hirpa, ar kalkbild- 
ningarna i hafvet séder om Florida. Angiende deras uppkomst ar man emellertid 
dangt ifrin enig. Mig forefaller det i hég grad sannolikt, att de hafva nivafor- 
skjutningar att tacka for sin tillkomst. — Se hirom t. ex. AGASSIZ: Three Cruises 
- of the Blake. Bull. of the Mus. of comp. Zoology (1888—89). Vol. XIV, sid. 51 
och folj. 
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stenslagets dfversta del och utlést mindre — — — partier» deraf. 
I det »narmaste samband» med denna korrosion (och méjligen 
nagot efter densamma) ha de utlésta (och i ett fall in situ lig- 
gande) partierna fosfatiserats. De pa detta satt bildade lésa 
fosforiterna ha slutligen aflagrats tillsammans med ett kalksedi- 
ment (= den »fosforitforande kalken>) pa orstenslagets dfre kor- 
roderade yta (respektive pa den ej korroderade alunskiffern). 

Det vill med andra ord saga, att hafsvattnet inom ofvan- 
nimda »flacksjiomrade», som viil att marka under hela tiden 
legat under hafsytan, férst haft en sadan konsistens, att kalk- 
sediment der kunnat aflagras. Sedermera har det fatt en annan 
sammansattning, hvarigenom det blifvit i stand att lésa upp 
partier af det en gang afsatta sedimentet, blifvit sa rikt pa 
fosforsyra, att det kunnat fosfatisera utetsade eller in situ lig- 
gande orstenspartier och samtidigt dermed (eller méjligen nagot 
efter sistniimda process?) ater igen fatt nara nog sin gamla 
sammansittning och kunnat lata kalksediment afsitta sig, hvilket 
sistnamda sediment (den >fosforitférande kalken») jemte fosforit, 
glaukonit etc. utfyller orstenens vid etsningen bildade gropar och 
som ett nytt skikt ligger ofvanpa denna, 

Men detta fenomen ar ej inskrankt till grinsen mellan or- 
stenen och den fosforitférande kalken. Samma foérhallande upp- 
repas 2 den sistnémda minst en gang till (Taf. VIII, fig. 2 i anf. 
ath.) salunda, att 6fre delen af det pa nyssniimda siitt bildade, 
fosforitforande kalkskiktet korroderas etc. och ofvanpa detta sa- 
lunda korroderade skikt afsitter sig ett nytt fosforitforande 
kalkskikt. ; 

Dessa féraindringar i hafsvattnets beskaffenhet finner hr 
ANDERSSON ej alls markvirdiga, han kallar det hela tvartom for 
ven litt och enkel fiérklaring, Far man tro honom skulle denna 
hafsvattnets nyckfulla beskaffenhet vara ett vanligt och ater- 
kommande férhallande. Skikt for skikt skulle nemligen samma 
processer (med undantag af fosfatiseringen) upprepas inom den 
nagot yngre s. k. Zdmbata-kalken. Hafsvattnet har vid dess 
bildning till en bérjan en sadan konsistens, att det tillater ett 
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kalksediment att afséitta sig, blir derpa si rikt pa nagon syra, 
att det léser det aflagrade sedimentet, syran neutraliseras och 
pa skiktets af etsningen ruggiga yta afsittes ater kalk. Och sa 
gar det till undan fdr undan, skikt efter skikt. 

Limbata-kalkens skikt aro nemligen Afven forsedda med 
korrosionsgropar, liknande dem, som finnas mellan det férsta och 
andra skiktet i den fosforitforande kalken, men till sin beskaf- 
fenhet nagot afvikande fran orstenens gropar. Han har derfér 
visserligen ifragasatt den midjligheten, att de skulle ha upp- 
kommit pa annat s&tt, t. ex. vara spar af nagon djurform eller 
harleda sig fran borrande organismer, men pa grund af att de 
forete s& manga analogier med groparne i den kambriska or- 
stenen, har han dock kommit till det resultat, att »ett likfor- 
migt uppkomstsatt ligger till grund fdr samtliga korrosionsfére- 
teelser» d. v. s. de skulle ha uppkommit genom en kemisk ut- 
lésning, fororsakad af hafsvattnet. 

Men latom oss aterga till fragan: hvad ar det som férmatt 
hr ANDERSSON till att uppstilla en ny typ af fosforitforande 
bergarter, och som har foranledt honom att uttala denna teori 
om »>en submarin, med korrosion férbunden fosfatiseringsprocess»? 
Har han nagra stéd fdr en sadan uppfattning och har han 
lyckats forklara nagot derigenom? 

Kanner man salunda fran »flacksjéomradena» i nutidens haf 
nagra analogier med de har skildrade féreteelserna, som kunna 
gifva stéd at denna hans tydning? Har herr ANDERSSON genom 
sina »formodanden» kunnat fdrklara luckan i lagerféljden, den 
kambriska faunans forsvinnande och en ny faunas upptradande? 
Pa dessa fragor maste man svara nej. Nagra liknande foreteel- 
ser i nutidens haf aro, for sa vidt jag kanner till, ej bekanta, 
allraminst fran »flacksjéomradena», och hvad betriffar luckan i 
lagerfoljden och férhallandet med faunorna, sa kunna dessa om- 
standigheter ej alls forklaras genom det antagandet, att omradet 
hela tiden legat under hafsytan. Hr ANpsRsson har ej heller 


forsékt sig pa en sadan forklaring. 
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Har han mahinda behéft en sadan submarin kemisk utlés- 
ning och fosfatiseringsprocess for att forklara korrosionsféreteel- 
serna? Nej, han sager sjelf, att det ar »troligt, att liknande 
korrosionsgropar aAfven kunna bildas litoralt». Har han kanske 
behdft denna teori fér att férklara fosforsyrans harkomst och 
fosforiternas bildning omkring de kambriska fossilen etc. Nej, 
hvarifran fosforsyran kommit ar en fraga, som han harvidlag ej 
inlater sig pa, och hvad fosforitbildningen angar, sa har han be- 
skrifvit liknande féreteelser fran Str. Jentzschi-konglomeratet 
(fosforiter, inneslutande fossil fran Peltwra- och Agn. pisiformis- 
zonerna) och hiir »egde fosforitbildningen troligen rum litoralt». 

Kj heller synes hr AnpERSSON ha behéft anlita denna teori 
for att tolka orstenens éfre affaérgade zon, ty huru denna skall 
kunna tolkas i samklang med hans har ofvan uttalade »férmo- 
danden», derpa inlater han sig icke. 

‘Man kan da med skal fraga, hvad ar det som férmatt ho- 
nom att uttala dessa asigter? Jo, saken ar den, att 7.) han ej 
éfverallt (blott pa ett stalle) funnit konglomeratartade bild- 
ningar »i dessa grainslager mellan é6fre kambrium och undersilury 
och 2.) han har trott sig genom dessa formodanden kunna foér- 
klara fosforitens bildning harstades, sarskildt den omstandig- 
heten, att ett fosforit-parti ligger direkt pa orstenen, utfyllande 
dess vid korrosionen bildade férdjupningar. Fér att forklara 
dessa tva féreteelser, forsummar han att férklara det vigtigaste, 

1) Hvad nu den forsta punkten: vidkommer, sa torde denna 
omstandighet ej} behéfva nagon siarskild forklaring. Detta ar 
tvirtom ett ganska vanligt férhallande. Salunda har jag t. ex. 
i literaturen sett uppgifvas, hurusom kritformationen direkt 
éfverlagrar stenkolsformationens bildningar, utan att nagot kon- 
glomerat skiljer dem at. Herr ANDERSSON vill val ej pasta, att 
dessa formationer aflagrats 1 oafbruten féljd i samma haf utan 
nagon mellanliggande héjningsperiod. Men jag behéfver ej ga 
utomlands for att fa exempel harpa. A lerslatterna i Upland 


far man flerestiides se, hurusom ej allenast »underleran» (Ancylus- 
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leran), utan afven den Mytilus-fdrande leran direkt éfverlagrar 
ishafslera (respektive »underlera»), utan att de skiljas at af nagot 
konglomerat (hvilket emellertid nastan alltid upptrider pa nar- 
liggande héjder, rullstensasar ete.), och dock maste dessa leror 
anses vara afsatta vid skilda siinkningar. Afven i Hernésands- 
trakten har jag sett, hurusom Mytilus-lera direkt fverlagrar 
ishafslera, utan att jag kunnat bestimma grinsen dem emellan. 
— Nu har hr AnpERsson i alla fall funnit ett konglomerat- 
artadt lager i gransskikten mellan kambrium och undersilur, 
visserligen blott pa ett stille, men fran hans standpunkt sedt 
ar val dettas upptraidande hir ganska omotiveradt och hade val 
fortjent en utredning, eller hur? 

2) Om fosforiternas bildning siger hr ANDERSSON, att »den enda 
tydningen, som saval hvad betriffar enkelhet som barvidd kan 
omfatta och lésa de flesta af de egendomliga forhallandena vid 
denna intressanta fosforitforekomst, ar den, att fosforitknélarne 
aro fosfatiserade partier af -- — — orstenen». Mig forefaller 
det tvartom, som om han ej lyckats férklara ens ett enda 
vaf de egendomliga férhallandena». — Ehuru han pa_intet 
stalle 1 sin afhandling beskrifvit det narmare forloppet vid 
»fosfatiseringsprocessen>, sa framgar det dock, att han ansett 
denna besta i, att fosforit ingatt som pseudomorfos efter 
kalkspat. Denna process har nu statt i det narmaste sam- 
band med en suwbmarin, kemisk korrosion. Vi kunna nu tanka 
oss, att dessa férlopp egt rum saméedigt, 1 hvilket fall det 
blir svart att fdrsta, huru samma_ hafsvatten, som kunnat 
lisa hela eller delar af ett afsatt »fullkomligt konsolideradt» 
orstenslager, ej ocksa har kunnat bibehalla en fran nagot obe- 
kant hall inkommande fosforsyre-férening i lésning. Det blir 
ocksa svart att férsta, hvarfoér ej alla fosforitknoélar ligga omedel- 
bart pa den korroderade orstenen. A andra sidan kunna vi 
forestilla oss, att fosfatiseringen egt rum efter korrosionen, och 
da forefaller det mig oférklarligt, huru ett utetsadt, lost orstens- 
parti kunnat ligga kvar sa att saga in situ och pseudomorfoseras 
till fosforit. I bada fallen aterstar att forklara, hvarfér ej kalk~- 
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spaten i fossillemningarne afven éfvergatt till fosforit, alldenstund 
det ju i de recenta sedimenten har visat sig, att sa ar fallet. 
Hans »férmodanden» harvidlag synes salunda ej ens kunna lemna 
en narmelsevis sannolik férklaring pa de fenomen, pa grund af 
hvilka han just tvungits att uttala dessa »férmodanden». 


Sa forhaller det sig nu med hans tolkning af, att fosforit- 
lagren i botten pa undersilurformationen i Nerike och Vester- 
gitland uppkommit genom »en submarin, med korrosion férbun- 
den fosfatiseringsprocess». A ena. sidan siger han visseriigen, 
att han ar >fullkomligt medveten om osakerheten och bristerna i 
denna tydningy, men a andra sidan sdiger han, att det ar ven 
latt och enkel tolknings, Af det ofvan sagda framgar emellertid, 
dels att man saknar analogier ifran de nutida hafssedimenten, 
som kunnat berattiga honom till en sadan teori, dels att den ej 
forklarar de vigtigaste fenomenen (luckan i lagerféljden, den ena 
faunans férsvinnande och en ny faunas upptridande), dels att 
den lika litet foérklarar 6friga i samband harmed upptriadande 
foreteelser (och ej heller, enligt hr ANDERSSONS egen utsago, be- 
héfs for att forklara en del af dessa), och att den slutligen at 
de férhallanden, som hans teori narmast afser att tolka, och for 
hvilka han egentligen uppstallt densamma, lemnar en i hig grad 
osannolik och onaturlig tydning. 

-- — Vid diskussionen! efter hr ANDERSSONS foredrag i 
G. F. omnaimnde han sasom stéd for sin uppfattning, att harda 
kalkstenar kunna af hafsvattnet kemiskt korroderas, att »docent 
MunTHE forliden sommar under draggningar utanfér Gotlands 
kuster pa LO—25 m djup triiffade massor af block, hvilka voro 
starkt korroderade pa ett siatt, som — — — erinrar om de 
siluriska forhallandena». Vid ett kortare besédk i Upsala i hést 
ble jag i tillfiille att fa se nagra af dessa block. Hvyad som 
genast slog mig, var den stora, i de allra minsta detaljer gaende 
likhet, som dessa a blocken befintliga korrosionsfenomen foérete 
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med sadana, som man eljest endast finner a af vind korroderade 
omraden. Kan man nu tinka sig, att resultaten af tva, sa vidt 
skilda féreteelser som vindkorrosion och kemisk utlisning af 
hafsvattnet kunna bli sa fullkomligt lika? Och, om man nu 
ocksa férutsitter, att hafsvattnet kan ha en sa stor kemiskt 
lésande verkan pa harda kalkstenar (hvilket jag ej kan tillmita 
detsamma), kan resultatet af en dylik inverkan bli sadana svarf- 
vade, fullkomligt runda, skalformiga férdjupningar, som flera at 
dessa block ha att uppvisa? Mig forefaller det otinkbart. All- 
raminst kan jag anse dessa fenomen fér ett stéd for hr ANDERS- 
SONS uppfattning. Jag ar snarare béjd for att anse dem utgéra 
bevis pa, att Gotland i postglacial tid legat 10—25 m hégre 
iin nu, och att salunda de a blocken befintliga korrosionsférete- 
elserna aro sandslipningsfenomen, orsakade af vinden eller m6j- 
ligen uppkomna genom korrosion i sjelfva strandbrynet. Huruvida 
denna min asigt ar riktig eller ej, derom bér man Jatt kunna 
éfvertyga sig genom fortsatta draggningar vid fyndorterna,; alltid, 
tycker jag, bér man derigenom kunna finna nagra afgdrande 


bevis. 


Huru skola vi nu fodrklara de af hr ANDERSSON funna, i 
samband med fosforitens upptridande i bottnen pa undersilur- 
formationen i Nerike och Vestergétland férekommande feno- 
menen ? 

Fér att kunna géra detta, skola vi forst ha klart for oss, 
pa hvilket sdtt fosforitknélarne dro bildade. 

Bland de satser, som hr ANDERSSON uttalat i sin afhand- 
ling, och som han ansett for oomtvistliga, ar afven denna (sid. 
94): vett. sikert medel att bestimma (fosforit-)knélarnes alder i 
férhallande till den fosforitférande bergarten ar fynd af bestam- 
bara fossil i knélarne>. Denna sats ar emellertid ej pa langt 
nar nagot axiom. 

En foljd af denna hans uppfattning ar, att han anser ode i 
de undersiluriska kalkstenarne forekommande fosforitknélarne 
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vara af kambrisk alder», emedan de innesluta en kambrisk fauna 
(se. sid. 59 och 98), ehuru han betraffande dessa sedermera pa 
grund af andra omstandigheter, for hvilka jag redogjort 1 det 
foregaende, tvingas att antaga en submarin sekunddr korrosions- 
och fosfatiseringsprocess. 

I de fossillésa fosforiterna och i fosforitsandstenarne tror 
han deremot, att fosforiterna dro bildade primdrt, samtidigt 
med den fosforitforande bergarten», 1 hvilken dessa knélar fére- 
komma, och att fosforitbildningen egt rum /itoralt. Hade han 
nu handlat konseqvent i enlighet med den férra tolkningen, sa 
borde han val, forefaller det mig, ha ansett fosforitsandstenarne 
vara af prekambrisk eller urbergets alder. De i dess knélar af 
fosforitmaterialet hopkittade bergartsfragmenten torde val ¢ regel 
hirstamma fran dessa formationer, pa samma sdtt som i de har 
ofvan namnda fossilforande fosforiterna de af fosforiten hop- 
kittade fossilen férskrifva sig fran den kambriska formationen. 
Nagon sadan slutledning har emellertid, naturligt nog, ej kunnat 
falla honom in att géra. 

Han rakar dock snart in i en svar dilemma. I Str. Jentzschi- 
konglomeratet férekomma nu savil. fosforitsandstenar och fossil- 
lésa fosforiter som ock fosforitknélar, som innesluta en kambrisk 
fauna. Betraffande de sistniimda, de fossilférande knélarne, ar 
han snart pa det klara med, huru de skola tolkas, ehuru han 
sa till vida (pa grund af de niirmare omstandigheterna vid deras 
upptridande) tvingas att ga en medelvig mellan de bada hir 
ofvan angifna tolkningssatten, att han, samtidigt med att han 
anser dem vara »fosfatiserade orstenspartier>, tror dem vara. bil- 
dade litoralt och vara »fosfatiserade denudationsresters. Men 
huru skola nu fosforitsandstenarne tydas? Skall han tolka dessa 
sasom (sid. 80) 1) »bildade samtidigt med konglomeratet genom 
utfallning af fosforit sasom cement i partier af kvartssand», 2) 
eller skall han anse, att »knélarne dro fosfatiserade denudations— 
rester af &ldre kalksandstenslager, 3) eller skall han slutligen 
anse dem hafva sekundart inkommit i konglomeratet och vara 
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fosforiter? Han vet, forklarligt nog, ej hvilket slag han skall 
valja. 

Hvad nu angar den tredje tolkningsmdjligheten, sa vill jag 
genast stélla den utom rakningen, dels derfér att var tvist ej 
ror sig om denna fraga, dels emedan det ar sjelfklart, att sadana 
sekundaért inkomna fosforiter kunna férekomma och nog iifven 
géra det, ehuru det torde vara svart nog, att i dldre aflagringar 
bevisa denna deras sekundiira natur. Dertill fordras nastan ett 
exceptionelt lyckligt fynd af tosforitknélar liggande in situ i en 
aldre bergart, som sasom konglomeratboll upptrader i en yngre. 
Det ar for dfrigt foga troligt, att de fosforiter, som vi har ha 
att gira med, dro sadana rent sekundart upptradande fosforiter. 

Deremot skall jag nagot uppehalla mig vid de bada forst- 
namda tolkningsméjligheterna, emedan de sa att saga bilda sjelfva 
karnpunkterna 1 hr ANDERSSONS resonnemang, och emedan det 
ytterst synes vara dessa, som féranledt honom till en hel del 
mer eller mindre orimliga »férmodanden, 

Enligt den forra tolkningen ha fosforiterna bildats genom 
utfallning af kalciumfosfat i konkretionéra klumpar, enligt den 
andra tolkningen ha de bildats sasom pseudomorfoser efter kalk- 
spat. — Granska vi herr ANDERSSONS afhandling, sa finna vi, 
att han anvinder den férra tolkningen vis a vis fosforitsand- 
stenarne etc., men sa snart han har funnit kalkfossil i fosforit- 
konkretionerna, sa tillgriper han den sistnimda tolkningen. Hvad 
beror nu detta pa? Hvarfdr maste fosforiterna i senare fallet 
nodvandigt vara pseudomorfoser efter kalcit, och hvarfér kunna 
de ej tolkas ha uppkommit pa samma sa&tt som t. ex. fosforit- 
sandstenarne, d. v. s. vara bildade genom utfallning af kalcium- 
fosfat? Hvarfér kunna slutligen ej de ofvannimda kalkfossilen 
vara urskéljda sasom sadana, wtan en dylik sedermera fosfatise- 
rad orstensmassa omkring sig? 

Jag har i hr ANnprRssons afhandling sékt svar pa dessa 
fragor och har kommit till det resultat, att han ej synes kunna 
tanka sig, att fossil kunna friskéljas ur Aldre bergarter, atmin- 


stone ej i den utstriickning, som omstandigheterna fordra. Denna 
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uppfattning synes salunda vara orsaken till, att han polemiserar 
med dr Houm och tror, att en del af fossilen i Obolus-konglo- 
meratet vid Horn aro primara; den synes vara anledningen till, 
att han tolkar de fossilférande fosforitknélarne i Str. Jentzschi- 
konglomeratet sasom denuderade orstenspartier, hvars_ kalcit 
(med undantag fdr kalken i fossilen) omsatts i fosforit, och att 
han ej kan foérestilla sig dem vara friskéljda fossil, som, i lik- 
het med hvad férhallandet ar med sandkornen, blifvit hopkittade 
af utfald kalciumfosfat; denna uppfattning jemte den omstandig- 
heten, att han ej éfverallt funnit konglomerat, synes slutligen 
ocksa ha féranledt honom att, med afseende pa fosforiterna vid 
undersilurens bas i Nerike och Vestergétland, tillgripa den osan- 
nolika teorin, att de aro genom swhmarin kemisk korrosion ut- 
etsade partier af orsten, hvars kalk (liksom i férra fallet med 
undantag for kalkfossilen) omsatts i fosforit. 

Kunna fossil da icke urskéljas eller erhallas fria ur aldre 
bergarter? Jo, hr ANDERSSON sager sjelf, att detta maste man 
a priori anse »vara fullkomligt: sikert», och han utlofvar, att han 
inom kort i en uppsats skall narmare behandla dylika sekundiira 
fossilférekomster fran Olands kambriska lager (sid. 32, 33). 

MOjligt ar det derfdr, att det svar, som jag tror mig ha 
funnit pa mina har ofvan framstiilda fragor, ej ar det riktiga, 
utan att det ar pagon annan anledning, som férmatt honom att 
vis a vis de fossilférande fosforitknélarne antaga on fosfatise- 
ringsprocess. Jag har emellertid i hr ANDERSSONS afhandling ej 
kunnat finna nagot annat svar. Harmed ma nu forhalla sig 
huru som helst, fuktwm dr, att han ej ténkt sig eller uppstéllt 
den modjligheten for sig, att de fossilforande fosforitknélarne 
skulle ha uppkommit och bildats pad samma sdtt som fosforit- 
sandstenarne d. v. s. vara af utfalld, kolloid kaletumfosfat hop- 
kittade, ur dldre lager utsvallade fossil, liksom de ur de kam- 
briska och prekambriska formationerna samt urberget ursvallade 
bergartsfragmenten cementerats till fosforitsandstenar. 

Aro de nu uppkomna pa samma sitt, sa aro ju de fossil- 
forande. fosforiterna lika litet af kambrisk alder som fosforit- 
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sandstenarne aro af t. ex. urbergets alder. Hans i det foregaende 
eiterade uppfattning af de férstnimda blir derigenom fullkomligt 
oriktig. 

I likhet med hvad jag framhéll vid diskussionen! efter hr 
ANDERSSONS féredrag i Geologiska Féreningen, anser jag, att 
alla de svenska kambriskt-siluriska fosforitkonkretionerna — 
vare sig nu dessa utgéras af tata fosforiter, fosforitsandstenar 
eller fossilf6rande fosforiter (hvilka sistniimda, pa grund af sitt 
bildningssatt, dels kunna innehalla fossil fran aldre lager, dels 
sadana, som 4ro ‘af samma geologiska alder som fosforitbild- 
ningen) — rdtteligen béra anses hafva uppkommit pa samma 
sdtt, d. v. s. vara bildade genom utfallning af kolloid kalcium- 
fosfat, som hopkittat fossil- och bergarts-fragment och deraf 
bildat konkretioner. Nagot hinder fdr en sadan tolkning fére- 
finnes icke, sa vidt jag vet, och genom detta antagande erhaller 
man fullkomlig 6fverensstimmelse mellan dessa fosforitknélars 
bildning och dei nutidens haf férekommande fosforitkonkretioner- 
nas. Vidare anser jag dem vara bildade inom litoralregionen, 
och att de t regel dro bildade vid en transgression af hafvet. 

Genom ofvanstaende teorier anser jag mig kunna forklara 
alla de i samband med fosforiternas upptraidande i Nerike och 
Vestergitland m. fl. st. férekommande fenomenen, och det ar 
orsaken till, hvarfér jag anser dessa asigter, i motsats mot herr 
ANpERSsoNS tolkningar, vara de riktiga. 


1 Vid ofvannaimda diskussion foranleddes jag att yltra, att om man genom min 
tolkning »komme till den Aasigten, att en stor del af 6fverkambrium vore litoral 
bildning»>, s& kunde detta—ejutgéra nagot hinder for antagandet af denna min 
fsigt. — Anledningen till detta mitt yttrande var hr ANDERSSONS p§staende, att 
de i undersiluren funna fosforiterna iro af kambrisk alder. Jag trodde da, att 
han funnit sikra bevis harfér, och kinde ej till hans bevisforing hiirvidlag. Men 
sedan jag nu af hans afhandling fatt reda pa, att orsakerna till detta hans pa- 
stiende, att fosforiterna iro af kambrisk Alder, aro de, att de innehalla kam- 
briska fossil, sa ber jag att fa taga tillbaka mitt yttrande pa den grund, att denna 
hans bevisforing, som jag har framhallit, ar otillfredsstillande. Da jag ville tolka 
alla fosforitknélar som primara, anvinde jag primdr i samma bemirkelse som hr 
ANDERSSON anvande ordet vid fosforitsandstenarne, nemligen lika med bildade »sam- 
tidigt med det sediment, i hvilket de forekomma.» 
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Luckan i lagerféljden, den kambriska faunans férsvinnande 
och den undersiluriska faunans upptridande férklaras salunda 
pa det satt, att ofvanndmnda omraden under hela eller en del 
af denna tid legat dfver hafvet, hvarigenom ej nagra hafssedi- 
ment bildats, eller att, om sadana bildats under en eller flera 
sinkningsperioder, dessa vid de mellanliggande héjningarna blifvit 
borteroderade. 

Orstenens 6fre affargade zon har tillkommit, da omradet 
lag hdjdt ofver hafvet, antagligen pa grund af vittring eller 
genom uppoxidering och utlakning af bitumenhalten af genom- 
sipprande vatten. : 

Korrosionsgroparne i orstenen erhalla en naturlig tolkning. 
De hafva i likhet med sadana, som bildas nufértiden, uppkommit 
i sjelfva strandbrynet genom korrosion af branningen eller pa 
land. Ett direkt stéd fdr att korrosionsgroparne i de under- 
siluriska och kambriska kalkstenarne uppkommit pa antydda 
sitt lemna férhallandena vid det har ofvan beskrifna grénkalks- 
konglomeratet fran Sollerén. De naérmare omstandigheterna vid 
korrosionsgroparnes upptradande harstides visa nemligen fulla 
analogier med de af hr ANDERSSON beskrifna férhallandena, men 
groparne upptrada har tillsammans med konglomeratbollar, som 
tyda pa, att de bildats i omedelbart grannskap af en datida 
strand. 

Att konglomeratbollar ej finnas pa alla stillen i sam- 
band med fosforiternas upptridande, torde, med stéd af hvad 
jag ofvan sagt, ej behéfva nagon siarskild férklaring. Deras 
bortovaro talar for, att det undersiluriska hafvet hir tringt in 
éfver en jemnare slatt, der strandklapper af en eller annan 
anledning ej kunnat bildas. Gotland och Oland hafva i sen- 
glacial tid legat under hafvet, och icke ha vi strandklapper 
éfverallt pa deras kalkplataer, eller hur? 

Det a orstenen direkt liggande fosforitpartiet (se Taf. VIII, 
fig. 2 i anf. afh.) bdr efter denna tolkning kunna tydas sa- 
lunda, att fosforit i form af en lis fallning afsatt sig i orstenens 
for vagrérelser mera skyddade korrosionsgropar, der anrikat 
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sig och tillvaxt i enlighet med sin kolloida natur, tills den slut- 
ligen utfylt groparne och sammansmilt med narliggande fosforit- 
partier. 

Att fosforiterna aro bildade pa ofvan antydda sitt, torde 
framga af fdljande férhallanden vid deras upptradande: 

1) Att kalkspaten i de af fosforiten inneslutna fossilen ej 
ar pseudomorfoserad till fosforit, hvilket man hade bort vinta 
sig vara fallet vid en fosfatiseringsprocess. 

2) Att de i Nerike och Vestergétland i den understa delen 
af den fosforitférande kalken liggande fosforiterna innesluta kam- 
briska fossil, sérskildt om man sitter denna omstandighet i sam- 
band med den foéljande. 

3) Att fosforiterna harstades, ehuru talrikast i kalkens un- 
dersta del, dock sasom knélar afven finnas spridda i en stor del 
af detta lag, hvilket visar, att de aro afsatta samtidigt med det 
sediment, hvari de ligga, och ej aro utetsade partier af den un- 
derliggande orstenen, i hvilket fall man borde ha vantat sig, att 
finna snart sagdt alla knélar liggande direkt pa denna. 

4) Att hr ANDERSSON funnit dfvergdngar mellan tat fosforit 
och fosforitsandsten, som talar fér och af honom afven tolkas 
sasom beroende pa ett fér bada liknande tillkomstsatt. Sadana 
éfvergangar béra afven finnas mellan knélar af tat fosforit och 
fosforitkalksten samt mellan tat fosforit och mer eller mindre 
kalcedon- (eller opal-) rik sadan. 

5) Att i Str. Jentzschi-konglomeratet upptrada konkretioner 
saval af tat fosforit, som af fosforitsandsten och fosforit inneslu- 
tande kalkfossil, wtan att dessa olika slag, som det vill synas, 
skilja sig fran hvarandra pa annat satt, an att det af fosforiten 
hopkittade materialet fr olika. Nagot skal for att antaga ett 
olika bildningssatt férefinnes saledes icke. Olikheten i deras be- 
skaffenhet synes salunda ofta nog endast vara en olikhet i un- 
derlagets beskaffenhet. 

Till styrkande af att mina ofvan uttalade asigter om de sven- 
ska kambriskt-siluriska fosforiternas bildning och upptradande aro 
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berattigade, skulle jag for éfrigt kunna anféra en hel del analogi- 
skal, men det anforda ma fér denna gang vara nog. 

Huruvida fosforsyrans harkomst i de undersiluriska fosfori- 
terna afven ar att séka i de fosfatskaliga brachiopoderna, dr en 
fraga, som jag ej med bestimdhet kan yttra mig om. Harvidlag 
skulle man nemligen ocksa kunna tinka sig, att fosforsyran leder 
sitt ursprung fran aldre eroderade fosforitlager. 


Herr ANDERSSON anfér i slutet af sin afhandling, att »hvad 
han (genom sina studier éfver fosforiterna) efterstrafvat ingalunda 
varit att avagabringa en foljdriktig lésning af hela fosforitbild- 
ningsproblemet». Hade han‘ férsékt detta, hade resultatet kanske 
blifvit ett annat. 

Yttersta orsaken till att han ej kunnat »avagabringa en 
foljdriktig lésning> synes ha varit den, att han anser de fossil- 
forande fosforitknélarna vara af samma alder som de inneslutna 
fossilen. Denna asigt har steg for steg fort honom till att ut- 
tala den ena teorien efter den andra, att uppstiilla tva typer for 
fosforitforande bergarter, att antaga en fosfatiseringsprocess, att 
i ett fall anse denna vara litoral och slutligen i ett annat fall 
submarin, férbunden med en kemisk korrosion. 

Vid min féregaende granskning af herr ANDERSSONS afhand- 
ling har jag bérjat med att kritisera de yttersta konseqvenserna, 
till hvilka han foranledts, och till slut kommit till sjelfva karn- 
punkten i hans resonnemang, och jag har sékt visa, att saval de 
ena som de andra af hans dermed i samband uttalade asigter i 
sjelfva verket ha foga eller inga skal for sig. 

Ar det nu sa, att alla de svenska kambriskt-siluriska fos- 
foriterna aro bildade pa samma sitt, och for sa vidt jag kan 
finna och efter hvad jag i det firegaende anfort, sa forefinnas 
inga hinder for en sadan tolkning, da forenklas ju forhallandena 
i hég grad. Derigenom bortfalla en stor del af hr ANDERSSONS 
slutsatser. Vi fa endast en typ af fosforitférande bergarter och 
fosforiterna aro bildade inom litoralregionen. 
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Afven hans uttalanden om glaukoniternas upptrddande bli 
harigenom nagot modifierade. Hr ANDERSSON siiger om dessa 
(sid. 89) salunda: >de fosforitforande flacksjiaflagringarna inne- 
halla massor af glaukonitkorn, under det att glaukonit spelar en 
mycket underordnad roll i de litorala fosforitférande bergarterna. 
Detta glaukonitens férekomssatt i de svenska kambriskt-siluriska 
lagren star i full dfverensstimmelse med de glaukonitrika sedi- 
mentens bathymetriska utbredning i nutidens haf. — Om nu 
emellertid de pa glaukonitkorn rika fosforitférande  »flacksji- 
aflagringarna» aro litorala liksom éfriga svenska kambriskt-silu- 
riska fosforitférande bergarter, sa bortfaller denna likhet. Saval de 
kambriskt-siluriska fosforiterna som glaukoniterna synes salunda, 
savidt man hittills kanner till, sakna analogier i nutidens haf. 

Pa hvad satt glaukoniterna upptrida i de recenta hafssedi- 
menten framgar af féljande utdrag ur »Challenger deep sea depo- 
sits». Den renaste glaukonitsand, som man funnit i nuvarande 
haf, ar den, som finnes utefter Californiens kuster pa djup af 
omkring 180—550 m. I 6frigt synes glaukonit vara allmainnast 
i narheten af >flacksjéomradenas» granser mot djuphafvet, d. v.s. 
i trakten af 180 meters djupkurvan. Glaukonit saknas eller ar 
sillsynt, der gréfre terrigena aflagringar afsatta sig, sasom 
konglomerat och grus, vidare der afsattning af ren kalk eger 
rum, och slutligen vid rena vulkaniska sediment; deremot upp- 
trader den pa sadana stillen, der finare material af terrigent 
ursprung aflagras och der kalksand bildas. »Fran litoral- eller 
sublitoral-zonerna har, fér sa vidt man vet, nagon under bild- 
ning varande typisk glaukonitsand ej blifvit antecknad.» 

Denna sistnimda slutsats torde, som jag férut framhallit 
betraffande fosforiterna, kunna tillskrifvas den omstandigheten, 
att nagra undersékningar 6fver sedimenten inom litoral- (respek- 
tive flacksjé-) omradena ej gjorts i samma omfattning som Ofver 
djuphafsomradet, och att de prof, som man genom draggningar 
eller pa annat sitt (med ankaret etc.) erhallit fran dessa trakter, 
ej varit féremal for en noggrannare bearbetning. Granskar man 
salunda de torftiga uppgifter, som finnas lemnade i t. ex. schemat 
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éfver Challenger-expeditionens draggningar 6fver beskaffenheten 
hos dessa prof, sa finner man, att glaukonit blifvit iakttagen 1 
flera af dem, stundom pa ganska ringa djup. Man har salunda 
funnit detta mineral pa »10—i7 famnars» djup mellan statio- 
nerna n:o 128 och 129, pa »20 famnars» djup mellan stationerna 
140 och 141, pa »3—11 famnars» djup mellan n:o 185 och 186, 
pa >7 famnars» djup mellan n:o 205 och 206 och pa »6—49 
famnars» djup a stationerna n:o 187—190; a en af de sistnimda 
stationerna upptraidde glaukonit ganska rikligt. — Framtida 
undersékningar 6fver sedimentens beskaffenhet inom »flacksjé»- 
och »>litoral-omradena torde derfér méjligen kunna foérorsaka en 
jemkning i den ofvan citerade uppfattningen af glaukoniternas 
bathymetriska utbredning. I sakra pelagiska aflagringar fére- 
kommer detta mineral endast undantagsvis. 

En annan olikhet mellan de svenska undersiluriska glau- 
koniterna och de nutida_ar afven den, att de forstnémda afven 
kunna forekomma i nagot sa nar ren kalk (glaukonitkalk), och 
att de kunna finnas tillsammans med gréfre terrigena aflagringar 
sasom konglomerat etc. (jfr t. ex. min i det foregaende lemnade 
beskrifning af glaukonitkalks-konglomeratet och glaukonitsanden 
fran Dalarne). 


Nagra ord om nivaférskjutningar under den kambrisk- 
siluriska tiden. 


Fragan om nivaférskjutningar under dldre tider star i det 
allra intimaste samband med fosforitlagrens upptridande i de 
geologiska systemen. Det skulle emellertid fora mig alldeles for 
langt att inga pa en detaljerad behandling af denna fraga i 
detta sammanhang. Méjligtvis blir jag i tillfalle att Aterkomma 
hartill en annan gang. Emellertid kan jag har ej alldeles forbiga 
amnet. och vill derfér inskranka mig till att papeka en del hit- 
tills féga beaktade och ej nog pointerade férhallanden inom de 
svenska kambrisk-siluriska lagren. 
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I den omstandigheten, att korrosionsgropar,! om ock af 
nagot afvikande utseende, foretinnas i den fosforitférande kalk- 
stenen och Ostergitlands Limbata-kalk och att dessa »sikerligen 
aro bildade submarint>, sdker hr ANDERSSON »vett direkt bevis» 
for, att de analoga groparne i orstenen afven hafva uppkommit 
submarint. 

Fran flera synpunkter hade det varit énskvardt, om han 
meddelat nagra direkta stéd fdr att ofvannimda gropar upp- 
statt submarint och ej ansett detta for en oomtvistad sak. Jag 
tror nemligen, att sa ej ar fallet, utan att de i likhet med or- 
stenens aro bildade vid sjelfva strandbrynet, och att olikheten i 
deras utseende beror derpa, att de korroderade sedimenten varit 
mer eller mindre harda. 

Harmed aro vi nu inne pa fragan om orthocerkalkens bild- 
ning. Nagra férfattare, bland hvilka t. ex. NEUMAYR, ha velat 
anse den vara afsatt pa djupare vatten (inom abyssalregionen), 
men pa senare tider har man 6fvergifvit denna tydning och i 
stallet tolkat orthocerkalken sasom en grundvattensbildning. I 
Sverige har denna asigt féretradts af bland andra lektor Térn- 
quist, professor G. Linpstrém m. fl. Jag ansluter mig nu full- 
komligt till den sistnaémnda uppfattningen och tror, att orthocer- 
kalken ar bildad inom litoralregionen (med den betydelse pa 
sistnimnda term, som jag sékt géra giillande i det foregaende). 

Att orthocerkalken ar afsatt vid och i omedelbar narhet 
till stranden, derfér tala féljande omstandigheter: 

1) Att i orthocerkalken férekomma verkliga konglomerat- 
lager. Sadana finnas nu (utom de i det forsta kapitlet fran 
Dalarne omtalade konglomeraten) i literaturen omnamnda af dr 
Linnarsson,? dr Hotm® och dr Wiman* m. fl. Den orthocer- 


1 Angende begreppen korrosion och korrasion se t. ex. PENCK: Morpho- 
logie der Erdoberfliche. Stuttgart 1894, sid. 245. 

2 G. Liynarsson: Ceratopygekalk och undre graptolitskiffer pa Falbygden i 
i Vestergdtland. — G. F. F. 4: 270. 

3G. Hotm: Om Vettern och Visingsdformationen. — Bih. t. K. V. A. H. 
Bd II. N:o 7. 

4 C. Wiwan: Ueber die Silurformation in Jemtland. — Bull. of the Geol. 
Inst. of Upsala. N:o 2. Vol. I, 1893, pag. 10. 
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kalk, som saknar konglomeratbollar, féreter till sin petrografiska 
beskaffenhet i Ofrigt full 6fverensstimmelse med den konglo- 
meratforande, sa att man for bada maste antaga, att de bildats 
under analoga yttre omstandigheter. 

2) >Faunans sammansattning» och »det satt, hvarpa en del 
tunnskaliga fossil bevarats» (lektor TORNQUIST).* 

3) »Det sitt, hvarpa skalen af cephalopoder (ortoceratiter) 
i sagda kalksten aro hopade», hvilket »med bestamdhet han- 
tyder pa en aflagring i narheten af stranden» (prof. G: Linp- 
STROM). 

4) Det af dr Houm® pa Oland iakttagna och beskrifna satt, 
pa hvilket en del orthoceratitsifoner aro »anborrade af i sten- 
massa borrande djur» i samband med de narmare omstandig- 
heterna, pa hvilka de ligga inbaddade i kalkstenen. Dr Hotm 
siger, att derigenom »antydes en héjning och torrliggning af 
hafsbottnen harstides under en viss tid af Vaginatum-kalkens 
bildning>». — Denna dr Hous iakttagelse ar af synnerligen 
stort intresse, och jag vill har sarskildt betona densamma. 

Innan vi ga vidare, skola vi salunda ligga pa minnet fdl- 
jande sakférhallanden: att orthocerkalken dr en litoralbildning, 
och att inom densamma_ finnes dtminstone en antydan »till en 
héjning och torrldéggning af hafsbotinen», fastan derstiides ej 
finnes nagot konglomeratlager utbildadt. 

Det gifves nu emellertid nagra andra férhallanden, som 
synas tala for, att det vid tiden for orthocerkalkens bildning ej 
endast varit en, utan talrika nivaférskjutningar. — I det férsta 
kapitlet har jag meddelat ett par profiler fran Siljanstrakternas 
kambriska och siluriska lag. Den forsta af de omnaimnda pro- 
filerna (Skattungby-profilen, fig. 3) ar af sirskildt intresse der- 
for, att vi hir ha en flera ganger upprepad vexellagring af kalk- 


1 §. L. Toérnquist: Nigra anmiirkningar om vestra Europas kambriska och 
siluriska korologi. — G, F. F, 11: 314. 

2 A. G. Naruorst: Jordens Historia. Stockholm 1890, sid. 331, noten. 

5G. Hontm: Om de endosifonala bildningarna hos familjen Endoceratide. 
— G. F. F. 1%: 608, noten. 
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skikt (och -linser) med en trilobitfauna och mergelskifferlager 
med en graptolitfauna. Att dima af beskrifningarna aro kalk- 
skikten, med undantag af att de sakna glaukonit och konglo- 
meratbollar, till sin (faunistiska. och) petrografiska beskaffenhet 
fullkomligt lika den underst liggande grénkalken och grénkalks- 
konglomeratet, och man kan derfér vara berattigad att. draga 
den slutsatsen, att bada slagen aro afsatta pa ungefir samma 
niva i hafvet, inom litoralregionen. Att graptolitskiffrarne aro 
bildade pa djupt vatten Ar, sa vidt jag vet, en enhalligt an- 
tagen asigt, och jag vill derfér ej upprepa skalen for att denna 
teori ar berattigad. 

Vi ha salunda har en dterkommande vewellagring af lito- 
rala sediment med en viss, for dessa karakteristisk fauna och 
djupvattenssediment med en annan, lika utmdrkande fauna. 
Denna aterkommande upprepning af lagerféljden synes mig ej 
kunna forklaras pa annat sdtt, an genom att antaga pa hvar- 
andra féljande positiva och negativa nivaférskjutningar. Att 
tillskrifva denna vexling (af olika sediment) férandringar i sedi- 
mentationen fodrefaller mig otinkbart, ty da skulle val ej den 
petrografiska olikheten mellan tva niarliggande lager sa intimt 
vara férbunden med en faunistisk olikhet. 

Den andra af de har ofvan fran Dalarne meddelade skir- 
ningarna (Sjurbergsprofilen, fig. 4) visar fullstandig petrografisk 
dfverensstammelse med den féregaende, ity att afven har tunna 
ler- och mergelskifferskikt vexellagra med kalkskikt. Inom (och 
ofta i midten af) kalkskikten férekomma stundom korrosions- 
gropar af samma utseende som de i figurerna 1 och 2 afbildade; 
kalklagren dro ofta bitumenhaltiga och »knéliga», allt enligt min 
mening tydande pa, att kalklagren dro afsatta vid eller i nar- 
heten af en datida strand. Vid fortsatta undersdkningar torde 
man mdjligen afven harstides kunna pavisa faunistiska olikheter 
inom de skilda lagen. 

Dylika pa nivaférskjutningar hantydande forhallanden aro 
emellertid ej endast funna i Dalarne. I Jemtland vexellagra 
salunda undre graptolitskiffrar med kalklager innehallande trilo- 
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biter etc. I Skane och pa Bornholm m. fi. staéllen ligga bankar 
af orthocerkalk inlagrade i den undre graptolitskiffern. 

Vid tiden fdr den undre orthocerkalkens och den undre 
graptolitskifferns afsdttning synas vi salunda, efter allt att déma, 
jnom ofvannamnda provinser haft nivaférskjutningar, hvarigenom 
litorala sediment upprepade ganger kommit att vexellagra med 
djupvattenssediment. I nagra fall synas dessa férskjutningar ha 
gatt sa langt, att omradena legat héjda éfver hafvet, varit »torr- 
lagda» (harfor tala, enligt min mening, en del korrosions- och 
fargfenomen). Anmarkningsvardt ar, att de vid hvarje nivafér- 
skjutning (i Dalarne och Jemtland) bildade lagren ha sa ringa 
magtighet. 

Inom andra provinser t. ex. Oland och Ostergétland te. 
forefinnas ej nagra djupvattenssediment pa motsvarande niva, 
utan endast litorala bildningar, orthocerkalk. Dessa s. k. Plani- 
limbata- och JLimbata-kalklager torde val fa anses vara till 
tiden ungefar likvardiga med de i det féregaende omnaimnda 
lagren, och om det ar férhallandet, sa béra dessa lager afven 
ha varit berérda af de nyss omtalade nivaférskjutningarna. 

Da verkliga djupvattenssediment, sasom nyss namndes, sak- 
nas inom dessa provinser, sa ar det ju ganska tankbart, att 
nivaforindringarna hdr bestatt i, att landet flera ganger héjts 
éfver hafsytan, efter att férut ha legat inom litoralregionen, 
derpa ater sinkts tillbaka till litoralregionen igen etc., eller med 
andra ord, att ofvannimnda trakter vid denna tid legat sa, att 
de pa grund af férskjutningar i hafsytan an bespolats af hafvet, 
iin ater varit torrlagda — pa samma siatt som t. ex. vissa delar 
af Dalarne och Jemtland vid samma tid upprepade ganger sa 
att saga svajat mellan litoralregionen och stérre djup. 

Dr Hotm har lemnat bevis fér en dylik »torrliggning» af 
orthocerkalken, och om ofvanstaende reflexioner i nagon man 
kunna anses vara berattigade, sa béra vi ha haft flera dylika 
»torrliggningar». 

I enlighet med hvad jag framhallit i det foregaende, anser jag, 
att korrosionsgroparne i Limbata-kalken etc. (och de dessa at- 
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fdljande fenomenen) uppstatt i sjelfva strandbrynet (eller da om- 
radet lag héjdt Sfver hafvet), och jag tror salunda, att dessa 
foreteelser tala for »torrlaggningar» af hafsbottnen: Sasom stéd 
for dessa asigter vill jag anféra: 1) Om vi medgifva, att niva- 
forskjutningar egt rum vid tiden fér den inom litoralregionen 
bildade orthocerkalkens afsittning, sa ar det sannolikt, att denna 
flera ganger legat héjd Ofver hafsytan. Nu finnes det, hvilket 
jag sdkt visa, flera antydningar till) dylika nivaforaindringar 
under denna tid, och nagot hinder finnes saledes icke for att 
antaga, det korrosionsgroparne uppkommit vid sjelfva strand- 
brynet. Att de vid hvarje sankning bildade  orthocerkalk- 
lagren ha sa liten miéagtighet, bir ej tala emot ett sadant 
antagande, alldenstund den sammanlagda magtigheten af de 
vid ungefar samma tid i Dalarne aflagrade litoral- och djup- 
vattenssedimenten harmed 6fverensstimmer pa det allra niar- 
maste. 

2) Korrosionsgroparnes upprepade aterkomst i pa hvarandra 
féljande skikt, hvilket,‘som jag framhallit.i foregaende kapitel, 
synes mig ofdrenligt med antagandet af en »submarin, kemisk 
korrosion». 

3) Korrosionsgroparnes utseende och beskaffenhet, sarskildt 
den omstdndigheten, att tva narliggande gropar ofta kommuni- 
cera med hvarandra- genom runda, nastan cylindriska ror, hvil- 
ket forefaller mig omdjligt att fdrklara sasom resultat af en 
»kemisk korrosion». — De bada sistnimnda omstandigheterna er- 
halla en mycket naturligare férklaring, om man tillskrifver deras 
uppkomst en mekanisk averkan, vare sig nu denna harleder sig 
fran »borrande organismer> eller ar en korrosion af brinningen i 
sjelfva strandbrynet. 

4) Att gropar af fullkomligt samma utseende som de silu- 
riska i nutiden bildas vid strandbrynet, hvarpa talrika exempel 
skulle kunna anféras och finnas anforda. 

5) Att man dfven fran det kambrisk-siluriska systemets af- 
lagringar kanner liknande gropar, som med siikerhet maste 
tolkas hafva uppkommit vid sjelfva strandbrynet, eller da om- 
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radet. lag héjdt 6fver hafsytan. Muickwirz’ har afbildat dylika 
fran den »petrifikatlésa sandstenen» i Estland, der de ligga nar- 
mast under Oboluskonglomeratet. — Om korrosionsgroparne i 
orstenen i Nerike och Vestergétland har jag yttrat mig forut 
och framhallit deras samband med den kambriska faunans for- 
svinnande och den siluriska faunans upptradande, ett forhallande 
som — satt i samband med att narliggande trakters a denna niva 
férefintliga aflagringar har saknas — enligt min mening ej kan 
forklaras annorlunda 4n genom det antagandet, att de kambri- 
ska aflagringarna legat hédjda éfver hafvet, innan det siluriska 
hafvet brét in dfver omradet. Dessa sistnimnda gropars stora 
likhet med Limbatakalkens utesluter, sasom ocksa hr ANDERS- 
SON framhallit, en for de bada slagen olikartad tolkning. — De 
i det fdrsta kapitlet beskrifna och afbildade korrosionsgroparne 
ifran Dalarnes glaukonitkalk synas afven hafva uppkommit 
pa liknande satt, dels till foljd af sitt upptradande tillsammans 
med konglomeratbollar, dels pa grund af de korroderade skiktens 
oregelbundna férlopp, hvilken sistnimnda omstandighet hantyder 
pa en sekundar omlagring. : 

I det allra narmaste samband med ofvanberérda korrosions- 
fenomen sta en del andra fdéreteelser, bland hvilka den inom 
orthocerkalken férekommande fargvexlingen, som skikt for skikt 
upprepas pa vissa nivaer inom densamma, torde vara den vig- 
tigaste. I nara anslutning hirtill star likheten i faunan inom 
de lika fargade, fastan pa olika nivaer liggande underafdelnin- 
garna af orthocerkalken.? Afven dessa féreteelser erhalla enligt 
mitt férmenande en naturlig forklaring genom antagandet af 
nivaférandringar vid tiden for orthocerkalkens afsittning. Det 
torde emellertid ej vara pa sin plats att har inga pa en nar- 
mare behandling af dessa fireteelser. . 


YA. Mroxwitz: Anf. afh. 

2S. L, ToRNQUIST: Om Siljanstraktens paleozoiska formationsled. Berittelse 
till K. Vet. Akad. — Ofvers. K. V. A. H. 1874. N:o 4 och 5. 

»List of the fossil faunas of Sweden I>, m. fl. uppsatser. 
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Genom antagandet af nivaférskjutningar, som gjort sig mark- 
bara Ofver hela eller en stor del af det skandinaviskt-baltiska 
omradet, har jag velat infOra en ny synpunkt fdr bedémande af 
en del férhallanden inom de kambrisk-siluriska systemen. En i 
de vanliga larobéckerna ofta aterkommande uppfattning ar den, 
att nivaférandringar af en sadan utstrackning visserligen forekom- 
mit under de olika formationerna, men endast i bérjan och slutet 
af hvarje sadan formation eller pa sin héjd 2 a 3 ganger inom 
hvar och en. Upptradandet af t. ex. konglomeratlager tolkas i 
ofverensstammelse harmed derfér ofta endast som lokala bildnin- 
gar etc. Jag tror emellertid, att nivaférskjutningar férekommit 
betydligt oftare och i en betydligt stérre omfattning, och att sa- 
lunda ej blott de sarskilda systemen, utan afven de stérre under- 
afdelningarna inom dessa representera sarskilda sinkningar, och 
att det slutligen afven inom hvarje sadan underafdelning i regel 
forekommit flera nivaférskjutningar. Om man icke antager sa- 
dana allminna éfver stérre omraden sig strackande nivaférskjut- 
ningar, sa kan man t. ex. icke férklara vissa konglomerats — 
sasom till exempel konglomeratets i botten af Agnostus pisifor- 
mis-zonen etc. — konstanta aterkomst pa vidt skilda trakter, 
ej heller de respektive faunornas regelbundna upptradande. 

En féljd af denna uppfattning ar, att jag anser, att en 
rationel indelning af de geologiska formationernas aflagringar ej 
bor vara en enbart paleontologisk indelning, utan en indelning | 
grundad pa nivaférskjutningarna, om hvilka vi erhalla kinnedom 
genom en jemférande paleontologisk och petrografisk undersék- 
ning samt genom en sammanstillning af férhallandena pa olika 
trakter. Pa grund hiiraf kan jag icke vara med om en sadan 
indelning af de kambriska lagren vid Andrarum, som hr ANDERS- 
son (efter TULLBERG) sammanstallt 4 sidan 30 i anforda afhand- 
ling. Granserna mellan tvenne stérre eller mindre underafdel- 
ningar inom en formation béra enligt min mening i regel icke 
forlaggas under ett sediment afsatt pa djupare vatten och dfver 
ett sediment bildadt mera litoralt, utan i de flesta fall under 


det litorala sedimentet (i manga fall méjligen midt i detsamma). 
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En och annan skulle kanske ej ga in pa att antaga 
sa talrika och tatt pa hvarandra fdljande nivaforskjutningar 
som de, fér hvilka jag gjort mig till tolk i det foregaende. Och 
dock férekomma sadana férskjutningar och dro pavisade ej alle- 
nast sa att siga emellan de geologiska formationernas olika 
underafdelningar utan afven inom dessa. For att bevisa detta 
vill jag endast taga nagra exempel ur den senast utkomna lite- 
raturen. JAHN omndmner salunda,! att talrika nivaférskjutnin- 
gar férekommit i Béhmen vid tiden fdr Olenellus- och Para- 
doxides-lagrens afsittning derstides, och Muickwitz beskrifver 
(i anf. afh.) fran Estlands Dictyonema-horisont en aterkom- 
mande vexellagring af gréfre, litorala sediment med en brachiopod- 
fauna och sediment, afsatta pa djupare vatten och innehallande 
en graptolitfauna. 

En af de bidragande orsakerna till, att vi har i Sverige ej 
fatt dgonen dppna for dylika nivaforskjutningar, torde vara 
den, att de litorala sedimenten inom den kambrisk-siluriska 
formationen i Skandinavien icke i regel utgéras af konglomerat 
och sandstenar, utan af kalklager. Om vi emellertid anse dessa 
sistndmnda som litorala, och jag tror, att man derigenom i de 
flesta fall kommer sanningen nirmast, sa ar jag lifligt dfver- 
tygad om, att en stor del svarigheter vid de respektive lagrens 
indelning och parallelisering med hvarandra skola bortfalla. 

Att utom orthocerkalken &fven andra inom ofvannimnda 
formationer forefintliga kalklager aro att anse sasom litorala, 
bestyrkes af en hel del férhallanden, bland hvilka jag vill 
namna fédrekomsten af konglomeratartade lager inom desamma. 
Till de genom HoumM? med flera férfattare bekantgjorda konglo- 


meraten vill jag har lagga ett par, som aro mindre kanda. 


‘J. J. Jann: Ueber die geologischen Verhaltnisse des Cambrium von 
Tejrovic und Skre} in Béhmen. — Jahrb. d. K. K. Geol. Richsanstalt 1895. Bd 
XLV. H. 4. 


* G. Horm: Om de vigtigaste resultaten fran en sommaren 1882 utférd 
geologisk-paleontologisk resa pa Oland. — Ofvers. K. V. A. H. 1882. Nio 7, 
s. 63—74. — Med flera arbeten. 
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Lektor Toérnquist! har vid Klittberget i Dalarne funnit ett 
konglomerat tillhérande cystidékalken (chasmiopskalken), och jag 
har afven pa denna niva i Dalarne trott mig finna ett sadant. 
Den i Siljanstrakterna under den svarta Trinucleus-skiffern lig- 
gande »masurkalken> ar stundom sa >kndligs, att man lika val 
skulle kunna kalla den konglomeratartad, och den ofvanpa samma 
skiffer liggande s. k. >gra kalken» uppvisar bland andra egen- 
domligheter (den fr salunda ocksa »>kndlig») ofta riktiga korro- 
sionsgropar pa skiktytorna (sa ar t. ex. férhallandet vid Vikar- 
byn). I undre delen af brachiopodskiffern férekommer i Oster- 
gétland vid Rasnias nara Motala ett kalklager innehallande konglo- 
meratbollar och stycken af Trinucleus-skiffer. 

Slutligen ma namnas, att kalklagren ofta hafva en fran dfver- 
och underliggande lager afvikande fauna, och att de i regel upp- 
trada, der diskordans mellan faunorna férekommer. 


Af hvad jag anfért i det féregaende framgar, att jag be- 
trdffande en stor del af de af hr ANDERSSON berérda forhallan- 
dena har en uppfattning, som principielt afviker fran den, som 
han angaende dessa férhallanden sékt géra gillande. Huruvida 
en del af dessa mina mera rent teoretiska spekulationer i nagon 
man kunna vara riktiga, det torde forst i framtiden kunna af- 
goras, da mera underséknings- och bevismaterial blifvit samladt. 

— — Harmed skulle jag nu hafva afslutat den granskning, 
som jag egnat hr ANDERSSONS fosforitafhandling och de slut- 
satser, han der uttalat. Sasom ett resultat af sina studier 6fver 
fosforiterna betecknar han féljande omstandighet: »fér de for- 
skare, som pa 1870-talet studerade de svenska fosforitfyndor- 
terna>, voro »aldersférhallandena emellan den fosforitforande berg- 
arten och fosforitknélarne Annu ingen aktuell fraga>. Genom herr 


1 Underdénig berittelse éfver hittills utférda arbeten af Komitéen for un- 
dersékning af inom riket forekommande fosforsyrehaltiga mineralier och bergarter. 


Stockholm 1873. 
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ANDERSSONS undersékningar har den blifvit det (sfosforitbild- 
ningen har blifvit ett kompliceradt problem»). 

Om jag har lyckats géra denna fraga inaktuell igen, och 
om jag i nagon man har kunnat férenkla det genom herr AN- 
DERSSONS atgorande betydligt »komplicerade problemet», sa anser 
jag mig icke ha skrifvit denna uppsats forgafves. 
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Om Kvikkjokksfjillens glacierer. 
Af 


AXEL HAMBERG. 


Sommaren 1895 hade jag tillfalle att under loppet af.om- 
kring en manad och under i allmanhet temligen ogynnsamma 
vaderleksforhallanden studera glaciererna vid Sarjekfjillen! norr 
om Kvikkjokk. Sistlidne sommar bérjade jag en utférligare 
undersékning af glaciererna i hela den hégfjallstrakt, som ar be- 
lagen mellan Kvikkjokk och Stora Lule elf. Det omrade, som 
skulle undersékas, ligger ungefar mellan 67°7’ och 67°31’ n. 1. 
samt mellan 0°5' o. |. och 0°50’ v. |. fran Stockholm och 
omfattar omkring 18 qvadratmil. Undersékningen beriaknades 
taga minst tva ar i ansprak och den ar salunda annu ej afslu- 
tad. Men da jag nu besdkt stérre delen af omradet, anser jag 
mig kunna lemna ett kort firelépande meddelande om de der- 
stades férekommande glaciererna och deras forhallanden. 

Som emellertid fér glacierernas uppkomst och egenskaper 
de topografiska férhallandena dro synnerligen vigtiga, vill ‘jag 
forst namna nagra ord om de samma. 

Topografien. Den ifragavarande hogfjallstrakten omgifves pa 
alla sidor af jemférelsevis lagt land, som bildar en endast svagt 
undulerande plata, fjallslatten eller lagfjallen. Topparnes héjd 
éfver hafvet ar omkriny 1,800—2,100, fjallslatten narmast intill 
de samma ligger ungefir 900—1,200 m 6. h. Fyjallslatten icke en- 
“Te ileetalet af de i det fdljande omtalade orter iiterfinnas pa bladen Suli- 


tilma och Stora Sjéfallet af Norrbottens lins kartverk. 
43 
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dast omgifver hégfjallen, utan ar dalbottnarne i ett system af 
mycket breda dalar (system I), som skilja en del hégfjall fran hvar- 
andra. Tydligtvis ar fjallslitten att betrakta sasom en gammal 
basis fdr en under mycket lang tid verkande erosion, hvilken 
dock ej medhunnit att borterodera hégfjallen. Ett vackert exem- 
pel pa hégslattens upptriidande sasom en bred dal ar den mellan 
dstra och vestra Partefjallen forekommande 6 km breda platan. 

Af yngre datum dr ett system (II) af trangre och djupare 
dalar, hvilka hufvudsakligen kommande fran dster skurit sig in 
genom fjallslatten och hégfjallsmassorna. Dessa yngre dalars 
bottnar ligga omkring 500—900 m 6. h. Som dessa dalar i 
allmainhet aro smalare an de aldre, intraffar ej sallan, att ater- 
stoder af fjallslatten forekomma sasom breda lister af jemférelse- 
vis horisontel mark mellan topparne och de djupa yngre dalarne. 
Exempel pa detta forhallande aterfinnas mellan Pellorippe och 
Sarvesvagge samt pa sédra sidan af Servatjakko. 

Fig. 2—5 visa dessa topografiens tre hufvudmoment topparne 
och dalsystemen I och II i tvarsnitt. Emellertid far man icke 
inbilla sig, att forhallandena alltid aro sa regelbundet utvecklade. 
I sjelfva verket finnas manga variationer. Ibland har system 
JI skurit sig ned sa nira topparne, att system I saknas, ibland 
bfverga de bada systemen pa en hégre niva omarkligt i hvar- 
andra utan tydligare griins. Bada systemen firekomma dock 
inom omradet. och iiro att betrakta sasom tvinne olika erosions- 
baser, af hvilka II ar yngre an I. 

Dalarne af systemet II, hvilket bildar traktens mest ut- 
praglade dalar, framlépa oftast i riktningen nordvest-sydost, 
hvilken afven dr den vanligaste strykningsriktningen hos berg- 
arterna. Dock gifvas. manga undantag saviil med afseende pa 
dalarnes som pa strykningens riktning. Inga af dessa dalar aro 
fullkomliga genombrottsdalar, i det ingen af dem genomflytes af 
en enda flod, utan alla hafva en vattendelare, fran hvilken elfvar 
rinna at hvardera hallen. Méjligen aro de saiunda att anse 
sasom »éppna dalar, som bildats af tvinne slutna dalar, hvil- 
kas mellanvagg genom erosion bakat blifvit nedbruten. Som 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 175. Bd 18. Haft. 7. 623 


dessa dalar vid vattendelaren férlépa jemforelsevis ratlinigt, ar 
det dock kanske mest sannolikt, att de ursprungligen varit genom- 
brottsdalar for stérre vattendrag, som runnit fran vester mot 
Oster, men att sedermera fjalltrakten héjt sig eller Jandet nar- 
mast vester derom sinkt sig, sa att de forna genombrottsdalarne 
ej} vidare af vattendragen kunnat genomtrangas. 

Férutom dessa dalsystem forekommer ainnu ett system III, 
bestaende af mindre dalar (i profil pa fig.). Dessa hafva i all- 
manhet en langdriktning ungefar vinkelrat mot nedanfoér liggande 
stérre dal. Som de stérre dalarne i allmanhet férlépa i nord- 
vest-sydost eller vest-ost sa komma dessa smadalar att framga 
i nordost-sydvest eller norr-séder. Dock gifvas harifran atskil- 
liga undantag, men i allmanhet dr dalanordningen har typiskt 
»fjiderformigy. De mindre dalarne (IIL) upptagas ofta af gla- 
cierer. 

Dessa mindre dalar aro oftast upptill slutna dalar. Ej 
sillan forekommer emeliertid, att den bergskam, som _ skiljer 
tvinne sadana at motsatt hall gaende dalar, ar delvis genom- 
bruten, sa att dalarne blifvit delvis éppnade till hvarandra. 
Nagot fullstandigare genombrott forekommer dock endast ytterst 
sillan, och sallan férlépa de bada dalarnes langsidor i fortsatt- 
ning af hvarandra. 

Glacierernas typer. Undersékningen dfver glaciererna ar 
annu ej afslutad, men jag har dock rekognoserat omkring 2/3 
af omradet och torde salunda hafva kommit i tillfalle att fa en 
temligen fullstandig uppfattning af de’ dervarande glacierernas 
forhallanden, i synnerhet som det val ar de glacierrikaste trak- 
terna jag besdkt. Jag har derstiades funnit omkring 60 glacie- 
rer, om upptill mer eller mindre sammanhingande, at olika hall 
gaende glacierer raknas hvar for sig. 

Alla dessa glacierer aro af ganska vaxlande utseende, dock 
aterkomma vissa typer ganska ofta, medan ater andra aro mera 
sillsynta. 

Det forefaller mig, som om man fér glaciererna i allmanhet 


lampligen skulle kunna antaga trenne grundformer: 1) hangeglacier, 
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2) dalglacier och 3) plataglacier, hvilka ensamt upptradande eller 
i kombination med hvarandra bilda de olika glaciertyperna. 

1. Den rena hdngeglaciertypen ar i Kvikkjokksfjallen ganska 
sillsynt, da de héga bergskammarne i allmanhet antingen dro sné- 
fria eller den sné och is, som samlar sig pa desamma och 
glider ned, star i samband med en stérre glacier nedanfér. Pa 
sydsluttningen af det héga berget norr om Ritatjakko ligger 
emellertid en liten glacier, som upphér ofvanfér Akkaglacierens 
éfre rand och som den lilla glacieren ligger pa en starkt sluttande 
bergssida, som icke kan betraktas sasom nagon dal, ar den att 
anse sasom en hangeglacier. Afven nagra andra sma glacierer 


kunna raknas till denna typ. 


Fig. 1. 


De allra flesta inom omradet forekommande glacierer upp- 
taga bottnen i en liten dal af system HI. Beroende pa om 
glacieren ligger helt och hallet inom dalen eller iifven stracker 
sig utanfér densamma uppkomma nagot olika typer. 

2. Glacierer af den rena dalglaciertypen. De af dessa 
glacierer, som komma hangeglaciererna niarmast aro: 

a) nischglacierer (fig. 1), som forekomma i sma nisch- eller 
halfkittelformiga urnypningar i ett bergmassiv. Dessa nischer, 
fjallkittlar, traffas vanligast 1 de mera kupolformiga, af stérre 
dalar ej genomskurna bergklumpar sasom Piellotjakko, Skar- 
jatjakko. Nischen ar naturligen en rudimentir eller mycket 
kort sickdal. En sadan nisch af typisk utveckling med nastan 
lodrata sidor och halfcirkelformig horisontalgenomskirning samt 
ej fyld af sné eller is aterfinnes pa nordsidan af Piellotjakko. 
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Skillnaden mellan en nischglacier och en hangeglacier ar 
den, att den fdrstniimnda omgifves till stor del af branta dal- 
sidor, under det att den sistnimnda  sjelf hvilar pa en brant 
dalsida. Om nischen dr grund och sné- och ismassorna relativt 
stora, kunna latt mellanformer uppkomma, om hvilka man kan 
vara tveksam, till hvilkendera typen de skola hinféras. 

Nischglacierer finnas utbildade pa nordostsidan af Skarja- 
tjakko, ostsidan af Stuor Niak samt nordsidan af Suotaskammen. 


Fig. 2. 


Up 


“Seems: 


De verkliga dalglaciererna aro emellertid de allra vanligaste. 
Man skulle kunna sarskilja dem i tva grupper: 
b) de korta dalglaciererna och 


c) de langa dalglaciererna. 


> 


Fig. 3. 


Ee 


De férstnamnda glaciererna (fig. 2) ligga izkorta och grunda 
dalar, som icke blifvit nedskurna till hufvuddalarnes (af system 
II) erosionsplan. Talrika exempel forefinnas. 

De langa dalglacierernas dalar hafva deremot sa djupt ned- 


skurits, att deras dalbottnar bilda en omedelbar fortsattning af 
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hufvuddalarnes bottnar, sa att nagon trappformig afsats mellan 
bada systemen ej férekommer (fig. 3). Till denna glaciertyp 
héra atskilliga af de stérsta inom omradet férekommande gla- 
ciererna, sasom Mikajékeln,! Buchts jékel, Alkajékeln m. fi. 
Dessa glacierer fro upptill ofta delade i lober och aro salunda 
ofta sammansatta af flere isstrémmar, hvilka dock alltid fdre 
sammanflédet aro af jemférelsevis ringa langd. En af dessa gla- 
cierer, som fran Skuorkasfjaillen skjuter ned i Pastavagge, traffar 
denna dal vid dess vattenskilnad, och som glacierens kant ar tem- 
ligen bred, utsinder den at tva hall backar, hvilkas vatten i 
Situojaure sammantraffa, sedan den ena férst gjort en betydande 
omvaig mot norr. Detta kan vara ett exempel pa en obetydlig 
glacierbifurkation. 

Liangden af dessa dalglacierer 6fverskrider knappt 6 km, 
hvaremot bredden kan vara jemférelsevis betydande. Bredder 
pa 1 km aro vanliga, dock férekomma har dalglacierer af anda 
till 3 km bredd (Tjauraglacieren). 

Sa langa och smala glaciertungor som i Alperna pa flere 
stallen traffas (Mer de Glace, Aletschgletscher, Fieschergletscher) 
finnas icke i Kvikkjokkstjallen, men sa saknas der afven nastan 
helt och hallet de langa och smala fjallklyftor, som i Alperna 
aro ganska vanliga. I de lapplindska fjallen, som tillhéra en 
mycket aldre bergskedja an Alperna, hafva dalbottnarne i all- 
manhet hunnit att utvidga sig betydligt at sidorna. Dock fore- 
komma afven i Alperna talrika glacierer, hvilka med afseende 
pa langd och bredd visa ungefir samma férhallande som Kvikk- 
jokksglaciererna. 

3. De korta dalarne af system III mynna ofta higt dfver 
de stérre dalarnes bottnar. Om en sadan kort dal fylles af 
jemférelsevis stora sné- och ismassor, sa uppstar en glacier, som 
skjuter utanfér den lilla dalen ut pa sluttningen af den stérre 
dalens sida. Glacierens anda kommer salunda icke att utgira 
bottpen i nagon dal och rent systematiskt taget har denna del 
af glacieren karakteren af en hingeglacier. Jag kallar denna 


1 Taf, 28 och 29 i Turistforeningens Arsskrift for 1896. 
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typ dalglacier med héngeglaciertnda (fig. 4). Som den storre 
dalens sidor ofta aro mycket branta, blir den branta dndan ofta 
mycket genomsatt af transversalsprickor, afven férekommer att 
isstycken fran den pa starkt lutande underlag hvilande glacie- 
ren stérta ned mot dalbottnen. Glacierer af denna karakteristi- 
ska typ aro ingalunda siillsynta, exempel pa dylika finnas pa éstra 
sidan om Skuorvatjakko, pa nordsidan af Pastavagge,! pa nord- 


sidan af Ruopsok-Eppartjakkogruppen m. fl. stallen. Soltaglacie- 


Fig. 4. 


ren” torde afven kunna raknas hit, ehuru den upptill har en tem- 
ligen oregelbunden form. Rhonegletschern i Schweiz star pa sitt 
narvaranda stadium denna typ ganska nira. 

4. Om en liten glacierfyld dal af system III ar nedskuren 
till den nedanfér liggande: fiillslattens niva och om glacieren 


Fig. 5. 


Eee : 


skjuter ut pa denna, sa erhaller glacierandan karakteren af en 
plataglacier, emedan den ligger pa jemférelsevis slat mark och 
1 En liten ej synnerligen representativ glacier af denna typ fran Pastavagge 


ir afbildad i Turistforeningens Avsskrift for 1897. 
2 Tafl. 30 i TuristfSreningens Arsskrift for 1896. 
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icke omgifves af nagra dalsidor. Denna typ, som torde kunna 
kallas dalglacier med platdglacierdnda (fig. 5), ar pa grand af 
fjallslattens allmanna forekomst i Lappland férmodligen icke sa 
sallsynt derstades. Den bekanta valdiga Malaspinaglacieren i 
Alaska torde kunna raknas till ungefir samma typ. 1 Kvikk- 
jokksfjallen representeras den af bland andra Suotasjékeln.* 

5. Slutligen férekommer afven inom den ifragavarande 
tjalltrakten atminstone en platdglacier. Denna utgéres af de nastan 
horisontela sné och islager, som betiicka det kupolformiga Alkas- 
Talmafjallet och hvilka icke omgifvas af dalsidor. Dessa sné- 
och ismassor, som hafva en utstrackning af omkring 25 km?, 
aro dock ej fullt sammanhangande, utan afbrytas af nagra laga 
rygg- eller kupolformiga berg. Sasom bekant besta afven de 
stora norska plataglaciererna Folgefonden och Svartisen icke 
heller af fullt sammanhangande glaciermarker, utan aro pa sina 
stallen afbrutna af bart land, som till och med skar tvars ige- 
nom breerna och delar dem i flere isolerade afdelningar. Den 
stérsta fullt sammanhangande delen af Alkas-Talmafjallets 
plataglacierer 4r den, som betacker Talmafjillet och har sitt af- 
-lopp genom en dalglacier mellan Talma och Jokkotjkaska.? 
Snémassorna pa fjaillets norra delar afrinna genom en fritt lig- 
gande hangeglacier. 

Af Kvikkjokksfjallens alla glacierer fir Téalmajékeln formod- 
ligen den, som gar langst ned. Dess briim ligger ungefar pa 
900 m 6. h. 

Betraffande fdrekomsten af sprickor sa aro dylika synner- 
ligen vanliga pa alla de stérre dalglaciererna i synnerhet pa dem, 
som ligga i mera lutande dalar, Dylika glacierer, sasom den 
stora 1 Kopirvagge nedgaende, visa ofta saval kantsprickor som 
transversal- och longitudinalsprickor. Transversalsprickor i 
myckenhet,. och af stora dimensioner forekomma i de nedre de- 
larne af, dalglaciererna med hangeglacierinda, 


1 Tafl, 31—33 i Turistféreningens Arsskrift for ar 1896. 
2 Afbildad i Turistféreningens Arsskrift. for 1897. 
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En jokel, Suotasjokeln, visar ett praktfullt ¢sfall,! vid hvilket en 
stor del af glacieren med ett tvirt afbrott sinker sig 80 m. Som 
nagon bottenmoran i det genom afbrottet blottade tvarsnittet ej 
air-synlig, sa maste glacierens tjocklek vara mera iin 80 m, fér- 
modligen ar maktigheten flere ganger detta tal, da rérelsehastig- 
heten nedanfér isfallet ej visat sig vasentligen mindre in vid 
sidan af det samma. r 

Mordnerna. Moranbildningarna’ sta i nirmaste samband 
med glacierernas olika typer. De rena typerna af hange+ och 
plataglacierer kunna icke hafva nagra ytmordner, men val botten- 
moraner och andmoraner. Betraffande haingeglaciererna sa sluta 
de vanligen pa sa brant underlag, att nagra regelbundna 4ndmora- 
ner ej kunna uppkomma. Andmoranerna till de fran Talma- 
Alkas-plataglacieren nedskjutande tungorna aro afvenledes obe- 
tydliga. 

Dalglaciererna hatva deremot mera utpraglade moransystem. 
Sidomoraner saknas naturligen aldrig, och midtmoréner fére- 
komma ganska ofta, i synnerhet pa sadana glacierer, som upptill 
iro sammansatta af flere lober. Dessa lober hafva emellertid i 
allmanhet ej en sadan langd, att de passerat den orografiska 
snégrinsen, nar de sammanflyta. Deras sidomoraner forekomma 
salunda vid lobernas foérening till en glacier sasom inre sido- 
mordner och fortsitta sasom inre midtmoriiner, tills de efter de 
dfverliggande islagrens afsmaltning framtrida sasom ytmordan. 
Nagon midtmoran, bildad genom sammanflytning af tvanne pa 
ytan liggande sidomoraner, har jag icke inom hela omradet sett, 
savidt jag kan erinra mig. Midtmoradnerna tyckas salunda alltid 
framkomma sasom inre mordner.” 

Det ar anmarkningsvardt, att midtmordnerna siarskildt pa 
de sma glaciererna antaga ganska betydande dimensioner. Pa en 
helt liten glacier vid Pastavagge har jag sett en midtmoran af 
5 m hdojd, under det att pa de stérre glaciererna t. ex. Mika- 
jokeln midtmoranerna endast utgéras af ett tunnt lager af stenar, 


1 Afbildadt i Turistféreningens Arsskrift for 1896. 
2 Jemfér SvENoNIUS. Berittelse ete. Ymer. 1887, sid. XXX. 
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bland hvilka isen har och der tittar fram. Férmodligen beror detta 
férhallande pa den omstandigheten, att de sma glaciererna rora 
sig mycket langsammare an de stérre och att derfore mera sten- 
material pa de forra kan samla sig pa ett och samma stille. 

Andmoraner férekomma nedanfér nastan alla dalglacierer. 
Endast en del af de pa mycket brant underlag slutande dal- 
glaciererna med hangeglacieranda sakna ordentliga andmordaner, 
emedan det stenmaterial, som skulle bilda moranen, stértar ned 
utfor branten och samlar sig till hopar, som kunna betraktas 
lika mycket sasom talusbildningar som mordner. Men de 6f- 
riga dalglaciertyperna hafva i allmanhet val utbildade 4ndmoran- 
kammar, som férlépa koncentriskt med hvarandra och med gla- 
cierandans rundning. 

Relationer tall inlandsisen. Dessa andmoranbildningar stracka 
sig endast pa obetydligt afstand fran glaciererna. Vanligen upp- 
héra andmorinerna redan pa ett afstand af omkring 200—400 m 
fran glacierens nedre anda, och som de aro ganska skarpt marke- 
rade, behéfver man icke alls vara i tvifvelsmal om, hvar de sluta. 
I nagra fall hafva andmorinliknande bildningar iakttagits pa myc- 
ket stérre afstand fran glacierkanten, men i dessa fall har sam- 
hérigheten med den ofvanfor liggande glacieren ej sikert kunnat 
konstateras. Det ser salunda ut, som om K vikkjokksfjallens glacie- 
rer visserligen under nagot tidsskede varit nagot stérre ain nu, men 
likval ej synnerligen mycket stérre. Dessa glacierer kunna sa- 
lunda, ehuru de ligga inom det nordliga Skandinaviens hégsta 
fjalltrakter, icke anses sasom relikter af den stora inlandsisen i 
den betydelsen, att inlandsisen skulle hafva dragit sig tillbaka 
till dessa fjall.t Det ar for dfrigt — hufvudsakligen genom Svu- 
NONII undersékningar — bekant, att isdelaren under istidens 
senare skede lag dster om dessa hégfjill, liksom i vara sydligare 
fjalltrakter, samt att under afsmiltningen en hég isrygg qvarlag 
ungefir pa isdelarens plats, afven sedan inlandsisen dragit. sig 
tillbaka fran hégfjallen. Dessa forhallanden bevisas saval af 


* Dessutom iir det ju méjligt, att de under postglacial tid kunna hafva 
varit helt och hallet, afsmiilta. 
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blocktransporten i trakten som af férekomsten af strandlinier pa 
fjalltraktens dstra sida. 

Jag har med barometer afvagt de forut af SvENONTUS obser- 
verade strandlinierna vid Laidaure och Situojaure. Den tydliga- 
ste strandlinien pa sluttningen af Taresaive mot Laidaure ligger 
pa en hdjd af omkr. 780 m 6. h., och de tva hvarandra nirlig- 
gande terrasserna vid Situojaures dstra finda ligga ungefar pa 
770 m 6. h. Formodligen aro dessa strandlinier spar af en och 
samma sjé, hvilken i sa fall hélls uppdamd af inlandsisens strax 
dster om Taresaives och Kiatatjarros héjder liggande brim. 
Denna sjé uppfylde hela den mera an fyra mil langa Rapadalen 
och strackte sig langt in i Sarvesvagge, sasom man af topogra- 
fien kan inse och sasom jag genom fynd af mycket tydliga ter- 
rasser pa stra sluttningen af Alkasfjallet, hvilka befunnos ligga pa 
ungefar 764 m 6. h., kunnat bekrafta. Denna sjé har formod- 
ligen haft en betydlg utstrackning séder om Laidaure. 

Som dessa strandlinier aro utgrafda i list mora&nmaterial, 
aro de ett synnerligen tydligt bevis pa, att denna uppdamnings- 
sj6 tillhérde istidens sista skeden samt att under denna tid en 
hég isrygg déster om hégfjallen forefans. Huruvida fjalltraktens 
nuvarande sma glacierer 4fven da férekommo, later sig knappt 
afgéra, men af den omstandigheten, att 4ndmordnerna ej traffas 
pa stérre afstand fran glacierernas anda, kan man inse, att gla- 
ciererna, om de funnos, omdjligen kunna hafva haft mycket 
stérre dimensioner in nu. Orsaken hartill kan hafva varit den, 
att den héga isryggen i éster borttagit en stor del af den neder- 
bord, som de éstliga vindarne medférde. Férmodligen spelar 
nederbirden med de éstliga vindarne fér de nuvarande glacierer- 
nas underhall i de ifragavarande trakterna en icke obetydlig 
roll, alldenstund de vestliga vid passagen défver de norska 
fjallen redan fatt sin fuktighet férminskad, under det att pa den 
dstra sidan inga fjall férekomma, som kunna utfalla fuktigheten. 

Tillvéxa eller aftaga glaciererna for ndérvarande? For att 
inleda en undersékning Ofver, huru harmed kan forhalla sig, 
bestimdes sommaren 1895 laget af atskilliga glacierdndar vid 
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Sarjek och 1896 i andra fjilltrakter. Detta ar underséktes afven 
dlacierindarne vid Sarjek a nyo, hvarvid féljande resultat erhéllos: 

Soltaglacierens nedre kant befans den 15 juli 1896 hafva 
skridit fram 28 m sedan den 9 aug. 1895. Skulle uppmatningen 
i ar hafva verkstalts pa samma dag som forlidet ar, sa skulle 
tillvaxten naturligen ej hafva befunnits sa stor. Det ar dock 
hégst’ osannolikt, att den observerade tillvaxten skulle helt och 
hallet. hafva eliminerats genom afsmaltningen under tiden 15 
juli—9 aug. 1896, hvarfére jag anser, att den ifragavarande 
glacieren sedan sistlidne ar nagot framskridit. 

Suotosglacierens nedre rand bestimdes saval den 11 aug. 
1896 som den, 25 aug. 1895. Vid undersdkningen i ar befans 
kanten, som ar ganska bred, pa ett stialle hafva dragit sig tillbaka 
nagot litet, men i allmanhet hafva ryckt fram nagot. Okningen, 
som pa olika punkter var nagot olika, torde dock ej kunna 
sdttas hégre an till omkring 10 m. 

Mikaglacierens anda befans den 17 aug. 1896 ligga nastan 
precis pa samma stalle som den 7 aug. 1895. 

Andan af Liyps jokel lag den 15 aug. 1896 pa samma 
stalle som den 26 aug. 1895. 

Att af dessa observationer draga nagra bestimda slutsatser, 
om Kvikkjokksglaciererna fér niarvarande befinna sig i en till- 
vaxt- eller minskningsperiod, kan dock ej lata sig géra. Dertill 
fordras en under flere ar fortsatt undersdkning af ett flertal 
glacierer. 

Glacierernas rérelsehastighet. Férsék att utréna isens 
rérelsehastighet hafva férut  gjorts af SvENONIUS pa tvianne 
glacierer tillhérande Kvikkjokks hégfjall, ni&mligen Luotoh- 
glacieren pa Partefjallens sédra_sluttning samt Bucuts jékel 
vid Sarjek. Dessa observationer utfordes emellertid under loppet 
af endast nagra fa dagar och kunde derfére ej blifva mycket 
noggranna, da rorelsehastigheten hos dessa jiklar ar ganska 
ringa. Foér Luotohglacieren fann SvENONIUS temligen vixlande 
virden, som tyda pa en oregelbunden rérelse; pa grund af de 
méjliga observationsfelens storlek, jemfdrda med storleken af de 
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observerade vardena, kan detta dock’ ej anses fullt sikert be- 
visadt. Fér Bucnrs jékel fann han, att isrérelsen nara nedre 
andan icke 6fverstiger 2 em i dygnet, hvilket fr en mycket 
ringa rérelsehastighet. 

Foér att inleda en noggrannare undersdékning at Kvikkjokks- 
glacierernas rérelsehastighet hafva tvars 6fver nagra glacierer 
under bada somrarne utlagts med oljefiirg malade stenar pa 
rita linier mellan i bergvaggarne malade marken. Sommaren 
1895 utlades trenne sadana stenrader, en pa Mikajékeln pa ett 
afstand af omkring 1 km fran glacierens nedre anda, en annan 
pa samma jékel ungefar 2.5 km fran nedre andan och den tredje 
tvars 6fver Suotasjékeln strax nedanfér isfallet. Sommaren 
1896 underséktes, huru mycket stenarne i dessa stenrader sedan 
den féregaende sommaren glidit ned. Féljande resultat er- 
héllos. 

Under tiden mellan den 6 aug. 1895 och den 17 aug. 1896 
hade stenarne i Ofre stenraden pa Mikajokeln skridit ned fél- 


jande vaglangder: 


Afstind fran ett rose Tillryggalagd vag- Vaglingd per dag 
pi venstra sidomorinen. laingd pa 377 dagar. i medeltal. 

" . os 
160 17 4.5 
206.5 19 5.0 
256 22 5.8 
298 23 6.1 
348 24.5 6.5 
390 25 6.6 
434 25 6.8 
479 25 6.6 
o71 26 6.9 
615.5 26 6.9 
661 26.5 7.0 
707 26 6.9 
157.5 26 6.9 
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Glacierens bredd var har omkring 1,300 m. Sju stenar pa 
glacierens. hégra (nordvestra) sida voro 1896 dolda af sné och 
kunde ej aterfinnas, hvarfére nagra bestémningar pa rérelse- 
hastigheten i denna del af jékeln ej kunde erhallas. 

Fér den nedre stenraden pa Mikaglacieren och tiden 8 aug. 
1895—17 aug. 1896 erhdéllos foljande vaglingder: 


Afstand fran ett rése Tillryggalagd vig- Vaglingd per dag 


pa venstra sidomoranen. langd pa 375 dagar. i medeltal. 
- om. m. em. 
0 2.5 0.7 
61 6.5 17 
101 ae et: 3.1 
152 16.5 4.4 
200 20 3.3 
298 26 6.9 
348 27.5 7.3 
392 29 a7 
427 29 i 
488 26 6.9 
926 27.5 7.3 
580 28.5 7.6 
631 27.5 7.3 
682 27.5 7.3 
728 25 6.7 
(P& midtmorinen.) 779 Daas 6.3 
834. 20 5.3 
883 16 4.3 


(Rése pi hégra 
sidomorinen.) 


. ©) 
bsg, © DiS 
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Vid en jemférelse med tabellen fdr den dfre stenraden synes, 
att hastigheten der var nagot mindre. Detta torde bero pa, att 
glacierens lutning der var mindre och dess bredd storre. 

For stenraden pa Suotasjékeln och tiden 23 aug. 1895— 
11 aug. 1896 hafva fdljande vaiglangder blifvit observerade: 
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Afstiind frin ett rése Tillryggalagd vig- Vaglingd per dag 


pa hogra sidomorinen. _liingd pa 354 dagar. i medeltal. 
m. m. em. 
: 0 2.5 OR 
Fg ee eh 185 10 2.8 
212 18.5 5.2 
306 29 8.2 
361 30 9.9 
439 35 f.9 
568.5 36.5 10.3 
632 38 10.7 
677 37 10.5 
736 37 10.5 
875 40 Lis 
942 . Al 11.6 
1,015 38 10.7 


Glacierens bredd pa linien var omkring 1,300 m. Fem af 
de utlagda miarkena aterfunnos icke, emedan de doldes af snd; 
de flesta af dessa lago nara glacierens venstra (nordvestra) sida. 
Det ar anmarkningsvardt, att de stérsta hastigheterna icke funnos 
midt pa linien, utan narmare den venstra sidan. Detta torde 
hafva berott pa, att glacieren der strax ofvanfér stenraden héjde 
sig mycket brantare 4n i de mera at héger liggande delarne. 

De iakttagna maxima af medelhastigheterna voro for 


éfre stenraden pa Mikajikeln. . . . . . . %.0 em per dygn 
nedre » » » ote or ofa. Ah une od CSTs » » 
> Pp RUOC AOR OU EL oo ho oe 


Till jemférelse med dessa siffror ma har anféras nagra 
motsvarande varden fér alpina glacierer, fér hvilka under langre 
tid (10 manader—flera ar) fortsatta observationer dfver rérelse- 


hastigheten féreligga. 
cm per dygn. Observator. 


Hiifigletscher, nira nedre dndan ... 7.0 HEIM . 
Rhonegletscher, 2,300 m ofvanfor den 
henni ay delemereis CO He ee te REO (ZOSSET 


Unteraargletscher, nara Pavillon Dollfus 19.2 AGASsIz m. fl. 
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Dock aro afven, hufvudsakligen under sommartiden, mycket 
stérre hastigheter iakttagna, sasom t. ex. 20—85 em pa Mer 
de Glace vid Mont Blanc, 6—43 ecm pa Pasterze vid Gross 
Glockner, 20—50 em pa Aletschgletschern, 8—65 em pa Juste- 
dalsbreens glacierer? 0. s. v, 


‘1 Jemfor Herms Gletscherkunde, sid. 144. 
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Férekomst af brinnbar gas i malmgrufyor. 
Af 


G. NORDENSTROM. 


Vid Geologiska Féreningens sammantrade den 2 sist]. april 
lemnade jag nagra underrattelser om foérekomst af brinnbar 
gas i en af bolaget Vielle Montagne’s zinkgrufvor vid Amme- 
berg, enligt af Grufingeniér R. Wrpen erhallna meddelanden. 
I en ort, som pa 200 m afvagning drifvits till 400 m langd 
fran Singay schakt i den s. k. Knallagrufvan, hade medelst 
diamantborrmaskin drifvits ett borrhal om 38 m langd. Under 
det borrningen pagick i granulit, emellan tvénne a 26.1 och 
30.3 m antraffade zinkblendelager om resp. 1.5 och 3.0 m bredd, 
iakttogs, att en brinnbar gas utstrémmade ur borrhalet, hvar- 
jemte samtidigt derur framqvallde en stérre maingd vatten, som 
hade lukt af vatesvafla. 

Pa anmodan af Direktéren fdr Ammebergs grufvor, Herr 
C. BexK, har Lektor SARNSTROM sedermera undersékt denna 


gas och funnit densamma innehalla: 


Late koivatas (CUg) iia. - <i den ddlio % 


Tungt kolvatet(GgHgice doa e505. 
Koa waiigir is. edsbeter Genein wot deta 
Moloxid shinies: Wsula dviaeiad weak phe? 
Vaiteasiiet) Wmisniae eS tigueran -qidiad » 
Civaivedhes indbat Be hewesdit alas 44.8 » 

100.0 % 
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Sarskildt prof gjordes ock for att tillse, om gasen innehdll 
fritt syre, men fanns ej spar deraf. 

Likartad gas har ock traffats i Dannemora grufvor. Om 
densammas upptradande derstides lemnade mig grufvornas In- 
geniér, Kapten A. HAMMARSKIOLD, i férlidne april manad fol- 
jande underrattelser. JI mellanfaltets férsta étage hade fdr 
nagra ar sedan drifvits en tvdrort om cirka 55 m langd under 
namn af Svea-orten. Fér vidare undersékningar indrefs fran 
denna orts gafvel ar 1893 pa 209 m allman afvagning medelst 
diamantborrmaskin ett borrhal till 82.35 m djup. Borrhalet, 
som hade samma rigtning som orten och stupade obetydligt fran 
horisontalplanet, framgick i vexlande lager af halleflinta och 
kalksten, hvarjemte tvinne fdga miagtiga skarnrander samt en 
grénskél och en qvartsgang dfvertvarades. Under det borrningen 
pagick marktes ej nagot ovanligt, men sedan borrningen afslutats 
och pallarbete i malm en tid pagatt fran Sveaortens sula till 
10 a 15 m distans fran denna orts gafvel, iakttogo nagra 
i pallen sysselsatte arbetare ett hviasande ljud fran borrhals- 
mynningen i den ofvanfér varande ortgafveln och att vatten 
stétvis framkom ur borrhalet. Da de derefter gingo upp i orten, 
markte de, att luften derstides var bemingd med en illaluktande 
gas, som framkom ur borrhalet, och da en brinnande lampa 
hdlls intill borrhalsmynningen, fattade gasen eld och brann med 
bla laga. Detta fenomen upprepades sedan flera ganger. I 
medio af april insattes en traplugg i borrhalet; da denna efter 
6 dagars forlopp borttogs, utstrémmade en mingd vatten ur 
borrhalet och gas, som hade en vamjelig lukt. 

Under ett besék i Dannemora grufvor i bérjan af juni er- 
holl jag om hithdrande ytterligare underriittelser. Da gasen 
forsta gangen miarktes och antiindes, brann den med laga, som 
enligt en arbetares utsago striickte sig upp mot det omkring 
en meter ofvanfér borrhalsmynningen varande orttaket, och fort- 
satte gasen brinna nirmare 5 minuter. Dylik gasutstrémning, 
ehuru ej alls sa haftig, observerades sedan tid efter annan flera 
ganger af de i pallen nedanfér orten sysselsatte arbetarne och 
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marktes gaslukten i allminhet tydligast vid bérjan af arbets- 
skiften, om morgnarna, sedan under natten intet arbete 
egt rum, vare sig i pallen eller i nagot af grufvans Ofriga 
arbetsrum. 

Borrhalet hade vid mitt besék nagon tid varit igenpluggadt. 
Da pluggen nu uttogs, utrann vatten, hvarjemte afven medféljde 
gas, som tiande sig, da en brinnande lampa hills intill borrhalet. 
Nagon stirre gasutveckling fran borrhalets inre egde emellertid 
ej rum vid detta tillfalle. 

Enligt i forlidne november manad erhallna underrattelser 
fran Dannemora utvecklade sig gas fortfarande ur borrhalet i 
Svea-orten. Fran Ammeberg meddelades i slutet af oktober 
af Direktér BrEKK, att den brannbara gasen tagit slut 1 den 
ofvannimnda orten a 200 m afvigning, sedan den langsamt 
minskats. I en tvarort, som ar drifven pa 150 m afvagning i 
samma grufva, markas deremot sma gasblasor alltjemt fram- 
komma ur ortsulan. 

Under férliden sommar har Lektor SArnstTRémM_ verk- 


stallt analys afven a Dannemora-gasen och befanns den be- 


sta af 
Lace holvdte (CH. Se. 2. 88.6% 
Wraive ea. ee me ee Ee 9 
100.0 % 


Af de gaser, tungt kolvate, kolsyra och koloxid, som 
Ammebergsgasen derjemte innehdll, fann SARNSTROM ej spar 
i Dannemoragasen. Ej heller férekom fritt syre i den- 
samma. 

Enligt hvad jag vid Geologiska Féreningens aprilsamman- 
trade meddelade, har brannbar gas férut iakttagits i flera af 
vart lands malmgrufvor. I alla dessa har gasens tillvaro be- 
stimdt kunnat pavisas hirréra af i vatten formultnande for- 
timringar eller andra traibyggnader, som férefunnits i samma 
erufvor eller i grufvor, som med dem haft kommunikation. 


Deremot ar icke utredt, hvad som férorsakar gasbildningen i 
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berglagren vid Ammeberg och Dannemora. Sakert ar endast, 
att denna gasbildning icke harrér af i vatten multnande tim- 
ringar. F6rst genom vidare undersékningsarbeten kan en till- 
fredsstallande férklaring och utredning af hithérande férhallan- 


den vinnas. 
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